
ROMÂNIA  

JUDEŢUL PRAHOVA  

CONSILIUL LOCAL AL MUNICIPIULUI PLOIEŞTI  

 

 

HOTĂRÂREA NR. 261 

privind aprobarea Soluției Tehnice pentru finalizarea și conformarea noii Stații 

de epurare a Municipiului Ploiești 

 

 

Consiliul Local al Municipiului Ploiești:   

Văzând Referatul de aprobare nr. 284/27.05.2025 al Primarului Municipiului 

Ploieşti, domnul Mihai-Laurențiu Polițeanu şi Raportul tehnic de specialitate 

nr.2947/27.05.2025 al Regiei Autonome de Servicii Publice Ploiești, precum și 

Raportul de specialitate nr. 272/29.05.2025  al Direcției Administrație Publică, Juridic 

Contencios, Achiziții Publice, Contracte, Raportul de specialitate nr. 186/28.05.2025 al 

Direcţiei Economice și Raportul de specialitate nr. 6541/27.05.2025 al Direcției 

Tehnic Investiții prin care se propune aprobarea Soluției Tehnice pentru finalizarea și 

conformarea noii Stații de epurare a Municipiului Ploiești; 

Ţinând cont de Avizul Comisiei de specialitate nr. 1 - Comisia de buget finanţe, 

control, administrarea domeniului public şi privat, studii, strategii şi prognoze, din data 

de 29.05.2025, de Avizul Comisiei de specialitate nr. 3 - Comisia pentru utilități 

publice, calitatea vieții și protecția mediului din data de 28.05.2025 și de Avizul 

Comisiei de specialitate nr. 7 - Comisia juridică, ordine publică, petiții și reclamații din 

data de 30.05.2025; 

Având în vedere: 

- Prevederile art. 29¹ ”Lucrări care fac parte din programul de  Noi Investiţii 

Finanţate de Concesionar” din Contractul de Concesiune privind gestiunea serviciului 

public de alimentare cu apă și a serviciului de canalizare în Municipiul Ploiești 

încheiat cu operatorul Apa Nova Ploieşti S.R.L. la data de 14.06.2000, astfel cum a 

fost introdus prin Actul Adițional nr. 4 la acest contract; 

- Prevederile Legii serviciului de alimentare cu apă şi de canalizare nr. 

241/2006, republicată, cu modificările şi completările ulterioare; 

- Adresa societății Apa Nova Ploiești S.R.L. nr. 25004917 din 07.05.2025 

înregistrată la Municipiul Ploiești cu nr. 9685/07.05.2025 și la Regia Autonomă de 

Servicii Publice cu nr. 2618/13.05.2025 privind elaborarea Soluției Tehnice pentru 

finalizarea și conformarea noii Stații de Epurare a municipiului Ploiești;  

- Raportul privind soluția tehnică propusă pentru finalizarea și conformarea 

stației  

     de  epurare Ploiești elaborat de EPTISA România S.R.L.; 

 În temeiul art. 129, alin. (2), lit. d) și alin. (7) literele i) și n), al art. 139, alin. (1) 

și al art. 196, alin. (1), lit. a) din Ordonanţa de urgență a Guvernului nr. 57/2019 

privind Codul Administrativ, cu modificările şi completările ulterioare;  

 

HOTĂRĂȘTE: 

 

Art. 1 Se aprobă Raportul privind soluția tehnică propusă pentru finalizarea și 

conformarea stației de epurare Ploiești elaborat de EPTISA România S.R.L., conform 

anexei care face parte integrantă din prezenta hotărâre. 



Art. 2 Direcția Administrație Publică, Juridic – Contencios, Achiziții Publice, 

Contracte, Direcția Economică, Regia Autonomă de Servicii Publice Ploiești și 

societatea Apa Nova Ploiești S.R.L. vor duce la îndeplinire prevederile prezentei 

hotărâri. 

Art. 3 Direcția Administrație Publică, Juridic – Contencios, Achiziții Publice, 

Contracte va aduce la cunoștință celor interesați prevederile prezentei hotărâri. 

 

 

 

 Dată în Ploieşti astăzi, 30 mai  2025 

 

 

  

                                                                     Contrasemnează: 

PREŞEDINTE DE ŞEDINŢĂ,                          SECRETAR GENERAL,  

            Gheorghe  SÎRBU-SIMION                               Laurențiu DIȚU 
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1. INTRODUCERE 

Prezentul document - Raport privind solutia tehnica propusa pentru finalizarea si COn&'l,rn=iJQ 

de epurare Ploiesti in cadrul contractului uServicii de elaborare solutie tehnica pen ....... 111,H• 

conformarea statiei de epurare Ploiesti" a fest elaborat, in conformitate cu prevederi-1- ....... 

referinta: .Prestatorul va ldentifica cea mai buna solutie tehnica pentru finalizarea sta e 
plecand de la situatia actuala, urmarind sa maximizeze gradul in care componente ale i · · · 
realizate pot fi pastrate sau adaptate". Raportul cuprinde concluziile calculului de proce's ~fi 
considerand ca date de intrare caracteristicile zilnice ale influentului statiei in perioada 2023-
{debite apa uzata si concentratii poluanti). 
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2. ELABORAREA SOLUTIEI TEHNICE PROPUSE PRIVIND FINAUZAREA ~16WFil'.'iRji1Aifll 
SEAU PLOIESTI , - ,..~ , 

~?: 

2.1. GENERALITATI ·~"' \,~ 
Avand in vedere starea tehnica depasita a statiei de epurare municipala exis~f". 
Directivei EU 91/271/CEE, Primaria municipiului Ploiesti, a demarat lu~rari de realizare \iniib!Dtitbl~JI' 
de epurare in concordanta cu reglementarile privind obligatia asigurarii unei epurari ava.1'1!11*1..a:.-ei 
de treapta tertiara, pentru indepartarea aZ:otului si fosforului si realizarea unui efluent conform cu 
prevederile Hotararii de Guvem nr. 352/2005, privind modificarea si completarea HG nr. 188/2002, 
pentru aprobarea unor norme privind conditiile de descarcare in mediul acvatic a apelor uzate. · 

Noua statie de epurare a fast prevazuta cu treapta mecanica si biologica, inclusiv tratarea namolului si 
reutilizarea biogazului in scop energetic, cu o tehnologie performanta. in vederea indepartarii CB05, 
MTS, reducerea nutrientilor, azotului si fosforului si totodata ingrosarea, stabilizarea si deshidratarea 
namolului. -

Lucrarile au fost demarate de catre Primaria municipiului Ploiesti prin cofinantare de la bugetul local, 
fiind aprobate pentru _ finantare si executie in perioada 2006 - 2009 prin proiectul "Modernizarea 
sistemului de colectare si epurare a apelor uzate din municipiul Ploiesti". · 

Primaria municipiului Ploiesti a incredintat realizarea lucrarilor catre societatea Thymian Holding 
G.m.b.H. Conform proiectului realizat-1fe Constructor, modificat in mai multe randurl, lucrarile privind 
statia de epurare vizeaza in fapt construirea unei noi statii de epurare, total independenta de statia de 
epurare existenta. 

Lucrarile au fost executate in baza Autorizatiei de Construire emisa de C.J. Prahova nr. 66/30.09.2009 
- Modernizare sistem de colectare si epurare ape uzate, utilitati si lucrari conexe cu modificare de 
solutie (reorganlzare incinta statie de epurare si construire canal by-pass) la A.C. nr. 115/2007 -
Lucrari in regim de urgenta. 

Din cauza, in principal, a nealocarii fondurilor din bugetul de stat pentru finantarea investitiei, dar si a 
litigiilor dintre Constructor sl Primaria municipiului Ploiesti; iucrarile prlvind construlrea noii statii de 
purare nu au fost finalizate, -tiind sistate inca din anul 2013. 

In vederea stabilirii lucrarilor ramase de executat precum sl a echipamentelor necesare, in anul 2022, 
Primaria municipiului Ploiesti a contractat setvicii de expertiza tehnica. Concluziile expertizei tehnice 
atata ca lucrarile ramase de executat constau in procurare si montaj echipamente. si utiiaje pentru 
treapta biologica de epurare a apei si instalatii de bfogaz, linia de namol, instalatii de incalzire, 
ventilare si cnmati:zare, instalatii electrice si de automatizare necesare-puneril in functiune a statiei de 
epurare, amenajare gura de descarcare in emisar, amenajare incinta si cai de acces. 

Calculele proeeselor tehnologice pentru finalizarea si conformarea SEAU Ploiesti sunt bazate pe 
datele si specificatiite continute in dQCl!mentatia contractuala. 

Procesul de epurare propus pentru statia de epurare Ploiesti va cuprlnde: 

> epurarea primara care include gratarele rare si dese, desnisipatorul-Separator de grasimi 

> epurarea secundara cu eliminare nutrienti bazata pe procesul biologic SBR ~u namol activ 

> procesare namol: concentrare mecanica, fermentare anaeroba mezofila; namolul fermentat va 
fi ulterior deshidratat mecanic inainte de a fi transportat la locul de depozitare 

-
> materiile retinute pe gratare si nisipul retinut in desnisipatorul-separator de grasiml var fi 

spalate pentru reducerea procentului de materii organice atasate; materialele retinute de catre 
gratare vor fi compactate iar continutul de apa al nisipului va ti redus inainte de transportul la 
locul de depozitare 

> grasimile separabile, retinute in - desnisipatorul-separator de grasimi vor fi in continuare 
separate de apa si, in functie de aptitudinea pentru fermentare, vor fi trimise prin pompare la 
fermentare, impreuna cu namolul, sau vor fi stocate temporar_ si apoi transportate la locul de 
depozitare. 

)- apele de namol reiultate -din procesele de epurare cat si apele menajete interne vor fi 
reintroduse in linia de epurare. 
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Calculele de proces anexate ln acest document sunt destinate atat verificari dimension .• a~nM·i S[li~ifj~ 
de epurare existente, a echipamentelor de proces principale, cat·si pentru complet Iii! 
tehnologic cu obiecte si echipamente tehnologice. 

2.2. BAZE DE CALCUL. IPOTEZE DE CALCUL. 

2.2.1. Debite 

t~ 
·~\ .. , . 

Debitele de proiectare sunt in conformitate cu prevederile contractuale (caiet de sare1~1Vft ti. 
campania de masuratori realizata de catre Beneficiar in perioada lanuarie - Martie 2025 
datelor istorice puse la dispozitiei 

Astfel, solutia propusa are in vedere urmatoare .debite de calcul 

• Debitul orar maxim pe vreme uscata 2.635 m1/h 

• Debltul orar maxim pe vreme de ploale 5.270 m1/h 

• Debit zllnlc maxim 50.000 m3/zl 

2.2.2. Parametri influent 

Pentru indicatori fizico-chimici ai influentului utilizati la elaborarea solutiei propuse s-au luat in 
considerare valorile rezultate in urma campaniilor de masuratori actuale (perioada lanuarle - Martie 
2025) cat si valorile din cadrul programului de monitorizare a anilor precedenti. 

Astfel, in calcul· s-au utilizat urmatoril parametrii ai influentului: 

Parwnetru lllDll lmlll 
CCOCr 500 25000 
CB05 300 15000 
MTS 220 11000 
NT 62 3100 
PT 7.24 362 
Temoeratura apei 12/20 °C min/max) 
Temoeratura mediului -16/ +30 °C {min/max} 

2.2.3. Parametri efluent 

Parametrii !ie evacuare pe efluentul epurat ce trebuie respectati au fost stabiliti conform NTPA 001-
011, revizuit prin HG 352/2005, care transpune prevederile Directivei pentru Tratarea Apei Uzate 
Urbane 91/271/EEC, dupa ·cum urmeaza: 

Parametri Concentratle 
(mgll) 

Consum chimic de oxigen (CCO-Cr): 125 

Consum biochimic de oxigen (CB05): 25 

Materii solide (SS): 35 

Azot total (TN): 10 

Fosfor total (TP): 1 

2.2.4. Cerlnte pentru tratarea namolui 

Namolul rezultat din procesele . de epurare va fi ingrosat inainte de a fi prelucrat in bazinele de 
ferrnentare: 
Namolul stabilizat prin fermentare anaeroba va fi deshidrat?lt mecanic. 
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2.3. PREZENTARE SOLUTIEI PROPUSE. 

<:(s flt ~.; 

Solutia propusa are la baza rezultate obtinute din breviarul de calcul tehno11g· ~ ~'!}"' 7 

datelor mentionate la capitolul 2.2. De asemenea s-a avut in vedere utr iilo 
instalatiilor existente acolo unde acestea corespund cu rezultatele calculului. . ;~ 

Linia de epurare propusa este compusa din: f)ci . 
\ ;;.t> . ../ 

<"'iV77 . ~ 
Treapta Mecanica de tratare: ~ '1 \ ~ 

• Camin de avarie - Deversor intrare 

• Gratare rare cu curatire automata 

• lnstalatie de compactare si spalare re~duri gratare rare 

• Statie de pompare apa uzate menajere 

• Gratare dese 

• lnstalatie de compactare si spalare reziduri gratare dese 

• Deznisipator si separator de grasimi 

• Statie de pompare nisip 

• lnstalatie de spalare si dezhidratare nisip 

Treapta Biologlca: 

• Statie de pompare alimentare reactoare SBR 

• Camera de distributie catre SBR 

• Reactoare SBR 

• Statia ·de suflante 

Eliminare chimica a fosforului: 

• lnstalatie de stocare si dozare precipitant 

Treapta prelucrare a namolului 

• Bazin tampon namol biologic in exces 

• lnstalatie de concentrare mecanica narnol in exces 

• Bazin tampol) namol ·concentrat 

• Fermentatoare 

• Bazin stocare namol fermentat 

• lnstalatie de dezhidratare a namolului 

• lnstalatii de preparare si dozare solutie polimer 

• Statia de pompare supernatant 

Linia de biogaz 

• Gazoi'netru 

• lnstalatie de tratare a biogazului 

• lnstalatie de cogenerare 
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Auxiliare 

• Statie de pompare ape mari si bazin de retentie si egalizare 

• lnstalatie receptie vidanje, inclusiv rezervor apa uzata 

• lnstalatie de stocare si pompare apa tehnologica 

• Generator electric de avarie 

• Pavilion administrativ 

ZA. DESCRIEREA OBIECTELOR TEHNOLOGICE 

2.4.1. Camin de avarie • Deversor intrare 

In incinta statia de epurare se propune executia unui nou camin prevazut cu deversor lateral pentru 
apa pluviala. Acesta se va racoi-da la -colectorul de apa bruta de la intrare in incinta statiei de epurare. 
Cantitatile de apa care depasesc 5270 m3/h se vor evacua pe o linie noua de by pass prevazuta cu 
debitmetru si gratar rar. 

2.4.2. Gratare rare 

lnstalatia existents are un singur gratar rar automat avand capacitatea de 5270 m3/h, cu distanta de 
40 mm intre elemente. Gratarul rar este instalat intr-un carnin de beton separat, plasat in aer liber, iar 
descarcarea rezidurilor se face direct in container. 
In vederea conformarii la NP 133/2023 cat si pentru a exista posibilltate de ·a realiza lucrari de 
mentenata se va prevea o structura noua compusa din 2 (doua) canale de gratar rar, hala acoperita, 
care va include si al doilea gratar automat rar, stavile de izolare amonte aval, instrumentatie de control 
aferenta. · 
In scopul reducerii volumului rezidurilor de la gratarele rare ·cat si pentru reducerea substantei 
organice se va prevedea un echipament de transport compactare si spalare reziduri (presa de 
spalare). 

2.4.3. Statie de pompare ape uzate menajere 

Pentru transportul apei uzate si a apei pluviale exista montate 4 pompe cu melc: 

• 2 pompe cu melc fiecare avand debitul 2635 m3Jh pentru apa uzata (1 bucata rezerva) 

• 2 pompe cu melc fiecare avand debitul ~635 m3/h penfru apa pluviala(1 bucata rezerva) 

Pompele pentru ape uzate transporta afluxul de apa uzata catre gratarele dese, pompele pentru apa 
pluviala catre bazlnele de retentie. Motoarele pompelor cu melc sunt instalate intr~ camera separata 
a cladirii gratarelor si dese. 
Din punct de vedere tehnologic nu este necesara suplimentarea capacitatii hidraulice. 

2.4.4. Gratare dese 

Exista instalate 2 gratare dese .,pas cu pas" fiecare cu o capacitate de 2635 m3/h,avand lumina de 6 
mm. Gratarele sunt montate in canale din beton separate, astfel incat sa rezulte doua linii separate. 
Fiecare canal are prevazute stavile de izolare amonte I aval. · 
Materialul retinut de la fiecare gratar des este descarcat automat in cate 1 presa de spalare care la 
randul ei va descarca materialul prelucrat in containere de 5 m3. 
Gratarele dese si presele de spalare sunt montate intt-o cladire. 
Din punct de vedere tehnologic nu este necesara suplimentarea capacitatii de prelucare a gratarelor 
dese. 

2.4.5. Deznisipator si separator de grasiml 

Din gratarele dese apele uzate ajung gravitational la deznisipatorul cuplat cu separator de grasimi, 
unde are loc indepartarea nisipului si a grasimilor. · 
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Deznisipatorul existent are o capacitate de prelucrare de 5270 m3/h, este realizat 
este prevazut cu pod raclor dublu. Fiecare canal consta dintr-o can:iera de separ 
pereti inclinati si un canal colector pe fundul bazinului cat si o camera de· sep 
Compartimentul de separare a nisipului este despartit de canalul de colectare a nF.:i'~lfi' 
perete cu fante. t ?>~ ,., 

Pentru realizarea flotatiei grasimilor exista 2 suflante amplasate la exterior i , ~ aval,.....,-._,,. 
deznisipatorului. Vf/lJifpF;'f\ 
Nisipul depus pe fundul canalului este evacuat cu ajutorul pompelor submersibile (1 bu~~ 
canal montate pe podul raclor) si descarcat in canalul alaturat pentru nisip inclus in structura 
deznisipatorului. 
Separare grasimilor si plutitorilor se face prin raclare catre canalul de grasimi . Acestea vor fi trimise 
prin pompare la fermentare, impreuna cu namolul, sau vor fi stocafe temporar si apoi transportate la 
locul de depozitare. 
Din punct de vedere tehnologic nu este necesara suplimen~rea capat:itatii de prelucare. 

2.4.6. Statie de pompare nlslp 

Nisipul si apa de la canalul .adiacent deznisipatorului ajunge gravitational in statia de pompare nisip. 
Exista prevazute 1 + 1 pompe de nisip care asigura transportul apei si nisipului catre instalatia de 
spalare a nisipului. 
Din purict de vedere tehnologiq nu este necesara. suplimentarea capacitatii de prelucare; 

2.4.7. lnstalatle de si>alare si dezhidratare nislp 

Exista 2 instalatii de spalare si dezhidratare nisip amplasate in cladirea.gratarelor dese. Nisipul spalat 
este evacuat cu ajuton.il transportoarelor elicoidale in containere, iar apa rezultat este reintrodusa in 
fluxul de ape uzate de la intrarea in statiei. · 
Din punct de vedere tehnologic nu este necesara suplimentarea capacitatii de prelucare. 

2.4.8. Statie de pompare alimentare SBR 

De la deznisipator - separator de grasimi apa uzata este directionata printr-un canal ON 1000 mm 
catre statia de pompe de alimentare pentru etapa de epurare biologica. 
Statia de pompare este realizata din beton si are instalc:ite 4 pompe submersibile (3A+1R). Fiecare 
pompa are o capacitate . nominala de 880 · m3/h. Numarul de pompe active este controlat prin 
intermediul unui senzor de umplere. Pompele transporta apa catre camera de distributie a treptei de 
epurare biologica. 
Pe,fiecare linie de pompare este prevazut cate uri debitmetrul electromagnetic. 
Din punct de vedere tehnologic nu este necesara suplimentarea capacitatii de prelucare. 

2.4.9. Camera de djstributie pentru SBR 

lnaintea treptei biologice se afla o camera de distributie. In aceasta sunt montate 4 praguri. In spatele 
pragurilor sunt amplasate armaturi de inchidere I stavila cu actionare electrica. In functie de bazinul 
biologic care trebuie umplut, se deschide stavila aferenta. 
Din punct de vedere tehnologic nu este nece~ara suplimentarea capacitatii de prelucare. 

2.4.10. Reactoare SBR 

Epurarea biologica a apei uzate are· loc in conformitate cu procedeul SIBR (Sequencing-Batch­
Reactor) Sunt construite 4 reactoare SBR - reactoare fiecare cu dimensiunile L x I x adancime apa = 
60.5 m x 31.5 m x 6.4 m. · 
Parametrii de dimensionare 

Parametrll Unititl de misuri Valoare 
Temperatura apei oc 12/20 
Varsta namolului zi 11 
lndice volumetric namol ·. I/kg 100 
MLSS {concentratia namolului activat kgSU/m3 5 
in reactor) 
VolumulSBR ma 48.788 
Numirul bazinelor SBR bucati 4 
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Adincimea minima a apei 
conform rocesului de decantare 

Dimensiunile fiecarui bazin SBR 

m3 
m 
m 

lun ime m x la ·me m 605 e.., 
Procesul cu reactoare cu functionare secventiala SBR s-a considerat ca si in pr·~,cni~~~(!j 
reactoare clasice (standard) cu alimentare ciclica (umplere), cu ciclul constant ( 8 ore) si 
debite (volume) variabile. Faza de defosforizare biologica BioP este anaeroba (mixare in con itii 
anaerobe)'va avea loc in prima ora de·umplere ~ fiecare ciclu si va avea o durata de 0.5 h din cele 2 
ore· maxim de umplere/ciclu. · 
In faza de nitrificare/denitrificare (faza de reactie) cu durata de 4,8 ore/ciclu aerarea va alterna _cu 
mixarea_J)entru a realiza denitrificarea in conditii anoxice. Aceasta faza de reactie poate fi flexibila si 
setabila in ceea ce priveste altemarea aeraril cu mixarea. Ultima secventa de reactie este mixarea 
pentru realizarea degazarii inainte de sedimeritare. Ciclul se continua cu faza de sedimentare care 
dureaza 1 h iar ultima faza este destinta evacuarii apel epurate care ~e realizeaza in 1,7 h.Evacuarea 
namolului in exces se realizeaza in ultima jumatate de ora a fazei de evacuare apa epurata. 
Pentru evacuarea namolului ·in exces din fiecare bazin se utilizeaza 2. pompe cu surub existente care 
se vor amplasa in camera instalatiei de concentrare mecanica. 
Fiecare bazin SBR este prevc\zut cu urmatorele echipamente: 

> 3 mixere submersib.ile 
> sistem de aerare cu difuzori cu bule fine 
> 2 dispozitive de evacuare apa epurata tip ,,decantor" 

Nata: Sistemul de aerare cu difuzori cu bule fine necesita corelare I suplimentare conform necesarului 
actual de oxigen. 

2.4.11. Statle sUflante pentru SBR 

Sunt prevazute un total de 8 suflante. Acestea sunt plasate cate de pati"u bucati, pe doua platforme, in 
aer liber sub un acoperis de protectie. 0 grup de 4 suflante deservesc reactoarele SBR 1 si 2, iar al 
dollea grup de sufl.ante deservesc bazinele 3 si 4. 
lnstalatia de aerare existenta este in scenariu de functionare cu 2 suflante dedicate per bazin. 
Avand in vedere necesarul de aer ce trebuie asigurat pentru procesul de nibificare ~ denitrificare se 
propune modificarea instalatiel hidraulieea de aerare astfel incat sa permita functionarea cu 3 suflante 
per bazin. 
Nata: In functie de eficienta noilor difuzori selectati de catre producator se va reverifica capacitatea 
suflantelor existente si dupa caz se va reconfigura scenariul de functionare propus. 

2.4.12. lnstalatie de stocare sl dozare precipitant 

Precipitarea fosforului care nu poate fi eliminat in SBR prin consumul de catre subtratul biologic, este 
precipitat cu ajutorul dozarii unei solutii de coagulant/precipitant de clorura ferica. 
Ooza zilnica de solutie va fi ajustata astfel incat parametrii de descarcare a apei epurate sa se 
incadreze In valorile NTPA 001/2002. 
lnstalatia existenta este compusa din 2 (doua) rezervoare de stocare si consum avand capacltatea de 
15 m3 fiecare ceea ce va asigura l!n timp de stocare de 12 zile. 
Rezervoarele sunt din PEID cu pereti dubli si sunt de contructie ,,outdoor". 
lnstalatia de dozare este compusa din 2 + 1 pompe ·dozatoare cu membrana instalatii hidraulice 
aferente inclusiv debitmetru de masura solutie. lnstalatia de dozare este amplasata intr-un cabinet 
complet echipat. 
Din punct c:te vedere tehnologic nu este necesara suplimentarea capacitatii de dozare. 

2.4.13; Buin tampon namol biologic in exces 

Pentru corelarea evacuarii namolului in exces (evacuare secventiala) cu functionarea cvasi-continua a 
instalatiei de concentrare mecanica este necesar un bazin tampon de namol in exces. In acest sens 
se propune.introducerea in fluxul tehnofogic a unui bazin avand volumul 500 m3. 
Alimentarea bazinului tampon de namol biologic in exces se face prln intermediul celor 2 pompe cu 
surub care extrag namol in exces din .reactoarele SBR. 
Bazinul va fi prevazut cu 2 compartimente. Fiecare dintre compartimente va fi prevazut cu mixere 
.submersibile. · 
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2A.14. lnstalatie de concentare mecanlca namol 4~ 
Concentrarea mecanica a namolului in exces se realizeaza cu ajutorul concentrafii.£i 
Exista doua linii de de concetrare.independente. 0 linie de concentrare a namolului !:m!~,i,.'""'"' 
preli.Jcrare intreaga cantitate de namol in exces. A doua linie de. concentare este col'!lc~~ltil!~ 
Ambele linii de concentrare pot lucra si paralel. In functie de compozitie namolul po ~t~.;on~!{fa· 
pana la 6% - 7% continut de substanta uscata. 0--=-e·--~-'4..!il,,.~ 
Alimentarea cu namol a instalatiei de concentrare mecanica se realizeaza cu 2 pompe cu surub 
existente. 
Evacuarea namolului concentrat se realizeaza prin interrriediul unei pompe cu surub parte a 
echipamentului de concentare. 

2.4.15. Bazin tampon namol concentrat 

Pentru alimentarea continua cu namol concentrat a fermentatoarelor este necesar un ba;zin tampon. 
In acest sens se propune introducerea in fluxul tehnologic a unui bazin avand volumul 100 m3. 
Alimentarea bazinului tampon de namol concentrat se face prin intermediul pompelor cu surub parte 
din echipamentele de concentrare mecanica. 
Bazinul va fi prevazut cu 2 compartimente. Fiecare dintre compartimente va fi prevazut cu mixere 
submersibile. 

2.4. 16. Bazin fermentare namol 

Exista doua rezervoare de fermentare (2 x 1500 m3) care asigura un timp de retentie de 15 zile. Aici 
substantele organice compl~xe din namol sunt transformate in substante mai simple (solide, lichide si 
gazoase), prin activitatea biologica a unor bacterii anaerobe (fermentare alcalina). 
Rezervorul va fi echipat cu un dispozitiv (mixer) pentru spargerea crustei. 
Alimentarea cu namol a bazinelor de fermentare se va face prin intermediul unei statii de pompare noi 
compusa din 2 + 1 pompe cu surub. 
Pentru realizarea procesului de fermentare este necesar ca namolul sa fie incalzit la cca. 37°C (regim 
mezofil). 
Pompele de recirculare si schimbatorele de ~aldura sunt prevazute a fi montate intr-o dadi~ separata 
existenta. 

2.4.17. Bazin stocare namol fermentat 

Namolul fermentat este evacuat la bazinul de stocare namol fermentat existent avand volumul de 
500m3. Volumul util al bazinului de stocare namol fermentat asigura posibilitatea de functionare a 
instalatiei de dezhidratare pentru 5 zile I saptamana avand rezerva de stocare pentru zilele de 
weekend. 
Bazinul va fi echipat cu sisteme de mixare. 

2.4.18. lnstalatia de dezhidratare namol 

Scopul instalatiei · de deshidratare namol este de a reduce volumul de namol. lnstalatia de 
dezhidratare este co_mpusa din 2 linii independente fiecare dintre acestea avand in componenta cate·1 
decantoar centrifugal (centrifuga). 0 linie de dezhidratare a namolului are capa_citatea de prelucrare 
intreaga cantitate de namol fermentat. A doua linie de dezhidratare este considerata rezerva. Ambele 
linii de dezhidratare pot lucra si paralel. In functie de compozitie namolul poate fi dezhidratat pana la 
aproximativ 25 % continut de substanta uscata. · 
Alimentarea cu namol a instalatiei de dezhidratare se face prin intermediul pompelor voiumice 
existente. · 
Apa de namol I rejectie (supematantul} rezultata dupa procesul de dezhidratare este trimisa catre 
bazinulde ·stocare SL!pernatant, de unde este reintrodusa· pe linia de. epurare biologica a apei uzate. · 
Namolul dezhidratat, cu un continut de cca. 25% solide este descarcat cu ajutorul transportoarelor 
elicoidale (1 buc per lihie), in containere cu care ulterior este transportat-la punctul final de eliminare a 
namolului. In cazul in care nu se poate face transportul namolului la groapa de gunoi, exista un 
depozit temporar de namol. 

2.4.19. Depozit temporar namol ~eshidratat 
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Depozitul de namol are o capacitate de stocare pentru o perioada de circa 30 zlle si ellll1!11:o' 
o platforma betonata cu pereti de 2, 1 m inaltime si o suprafata in plan de 10 x 6 l'llt.l~~~a 
vehiculat in depozit cu un incarcator frontal. · 

2.4.20. lnstalatia de preparare si dozare polimer 

o~ 
:z: .I-' 
"'; ... ~ 

Solutia de polimer necesara atat procesului de concentrare cat si de dezhidra <eo 
instalatiile existente. Exista in amplasament 3 instalatii de preparare si dozare polim a Ml 
capacitate. Una diritre ele este folosita pentru concentrare, alta pentru dezhidratarea nam m'ft , 1ar a 
treia este de rezerva, dar poate fi fcilosita, daca este necesar, ca instalatie activa fie pentru 
concentare, fie pentru dezhidratare. 
lnstalatiile existente sunt cu 3 camere (preparare, maturare si dozare) si pot fi utilizate atat pentru 
polimer granular cat si pentru polimer lichid. 
Dozarea solutiei de polimer atat pentru concentare cat si pentru dezhidratare se face cu pompe cu 
surub si unitati de dilutie. 

2.4.21. Statie de pompa.re supernantant 

A fost prevazuta o statie de pompare in confirguratie 1A+1R avand caractestlcile Q = 200 m3/h, H = 
4,7 m pentru apa rezultata in urma ingrosarii si deshidratarii namolului. Supernatantul este reintrodus 
in circuit in statia de pompare ape uzate. · 

2.4.22. Gazometru ·· 

Biogazul rezultat din procesele de fennentare anaeroba mezofila este colectat si este folosit atat 
pentru producerea de agent termic necesar aducerii namolului la tempera~ura de 37"C cat si pentru 
producere de energie electrica prin cogenerare (unitate CHP). 
Conform calculelor de proces este necesar un volurn de 2000 m3 pentru stocarea biogazului astfel 
capacitatea gazometrului va fide 2000 m3 in loc de 1000 m3 asa cum era prevazut in proiectul initial. 
Pentru flexibilitate recomadam prevederea a doua gazometre cu membrana dubla fiecare dintre 
acestea avand volumul de 1000 m3. · 
Se propune totodata reamplasarea gazometrelor c0nform cu planul de situatie anexat. 
In cazul in care exista o avarie in functionarea echipamentelor pe linia biogazului, aceasta este trimis 
pentru ardere la in~talatia de facla. 

2.4.23. lnstalatie tratare a blogaz 

lnainte de a fi valorificat, biogazul trece printr-un proces de tratare (desulfurare) pentru reducerea H2S 
si a umiditatii. 
Obiectul contirie toate accesoriile necesare operarii in conditii de siguranta. 

2.4.24. Jnstalatle de cogenerare 

. Biogazul tratat este trimis · pentru valorificare catre unitatea de. cogenerare sau la centrala termica. 
Agentul termic rezliltat din aceste echipamente este folosit pentru incalzirea namolului in vederea 
asigurarii proceselor de fermentare mezofita. 
Se propune instalarea unui cogeneratorul avand puterea 250 kWel asa cum este prevazut si in 
proiectul initial. Echipamentul poate fi utilizat pentru furnizarea de energie electrica reintrodusa in 

· sistemul de distributie. 
Este livrat si instalat sub forma unei unitati - container complet, cu toate accesoriile necesare inclusiv 
sisteme de racire tip chiller. · 
Centrare termica va fi echipata cu doua cazane cu arzatoare duale (biogaz si gaz natural) si pompe 
circulatie, schimbatoare de caldura.. · 
Apa de adaos va fi asigurata .din reteaua de apa potabila si va fi trecuta printr-o instalatie de 
dedurizare. 

2.4.25. Statie de pompare ape mari si bazin de retentie si ega!izare 

In perioadele pe timp ploios pentru preluarea debitelor excendare care nu pot ft prelucrate de linia de 
epurare sunt prevazute 1 + 1 pompe cu melc avand debitul de 2635 m3/h. Acestea transports debitele 
excendentare catre bazlnul de retentie existent. 
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Bazinul de retentie existent este compus din 3 compartimente avand volumul totala 
De asemenea in situatia in care pe perioadele de timp uscat debitele instantanee d 
alimentare a reactoarele SBR ( 2635 m3/h), excesul se va dirija temporar catre ~ 
care in acest caz are rolul de bazin de egalizare I compensare. r ::i; 

scazute. Transfer apei din bazin catre linia de epurare se face prin deschiderea co 
de perete actlonata electic. . 
Golierea con:ipleta a bazinului se va face prin pompare: 

2.4.26. lnstalatle receptie vidar.ije 

Pentru preluarea apelor provenite de la vidanje (namol septic) este prevazuta o instalatiei de receptia 
a acestora. lnstalatia include o sita cu snec si presa cu cap de compactare si un bazin avand volumul 
de 150 m3 cu · rol de stocare namol septic sitat. Bazinul este prevazut sistem de amestecare. 
Preluarea namolului septic din bazin se face prin intermediul unei pompe cu surub. · 
In perioadele pe timp ploios pentru preluarea debitelor excendare care nu pot fi prelucrate de linia de . 
epurare sunt prevazute 1 + 1 pompe cu melc avand debitul de 2635 m3/h. Acestea transporta debitele 
excendentare catre bazinul de retentie existent. 

2.4.27. Statia de pompare apa tehnologlca 

Din conducta de evacuare de. la bazinele SBR o parte a apei epurare se va prelua intr-0 bazin 
subteran din beton constructie noua. Adiacent bazinului intr-o camera us~ta tot in constructie 
subterana se va amplasa grupul de pompare existent. Ca sursa de back up in t?azinul de aspiratie al 
grupului de J)ompare se va face record si la reteaua ~e apa potabila. · 

2.4.28. Generator electric de urgenta 

Pentru alimentarea consumatorilor vitali in cazul caderii ·de tensiune se prevede un grup electrogen. 
Capacitatea acestuia va fi stabilita la fazele anterioare. 

2.4.29. Conductai de evacuare apa epurata cu camin de debitmetru 

Apa epurata este c0lectata intr-un jgeab pe toata latura de N-E reactoarelor SBR. Din capatul acestui 
jgheab porneste un collector de evacuare (conducta ON 1200) catre emisar (canal deversare Paraul 
Dambu). Pe. traseul acestui collector se va executa un camin de masura in care se moriteaza un 
debitmetru electromagnetic (sau de alt tip) si respective aspiratia prelevatorului automat si pompei de 
prelevare pentru · analizoarele automate parametri effluent Aceasta aparatura de masura on-line a 
parametrilor se va manta intr-un container adiacent caminului de masura. 

3. CONCLUZU 

Avand in vedere ipotezele de calcul actualizate si breviarului de calcule· de proces elaborat si anexat 
prezentei dOCumentatii solutia tehnica propusa descrisa mai sus cuprinde urmatoarele elemente de 
proces (structuri, instalatii si echipamente) In completarea celor prevazute in Proiectul tehnic initial: 

> Ca~in de avarie deversor intra re; 
> Statie d~ gratare rare cu 2 gratare rare automate si presa de spalare reziduu; 
> Sistem de aerare reconfigurat si suplimentat pentru reactoarele SBR; 
> Circuit de refulare suflante modificat pentru a permite utiliZarea a 3 suflante simultan pentru 1 

reactor SBR; 
> Bazin tampon pentru preluare namol in exces din reactoarele SBR si alimentarea liniilor de 

concentrare namol; 
> Bazin tampon namol concentrat si statie de pompare alimentare fermentatoare; 
> Gazometru/gazorrietre cu dubla membrane cu capacitate de 2000 m3. (recomandat 2 buc. De 

1000 m3) si reamplasarea acestora fata de cea prevazuta in proiect. .. · 

Prezenta documentatie referitoare .la solutia tehnica propusa impreuna. cu anexele reprezinta 
elementele principale ale temei de proiect~re pentru revizia si completarea proiectului initial. 

14 



15 



RAPORT PRIVIND SOLUTIA TEHNICA PROPUSA 
PENTRU FINALIZAREA SI CONFORMAREA 
STATIEI DE EPURARE PLOIESTI 

BREVJAA OE C:~CUL SEAU PLOIESTJ 

Populatia echivalenta calculata la incarcare CB05 si Qzi,max 

1. DATI; OE ~Az.A 
1.1 Debite de dimensionare statle 

1.2. lncarcarea apelor uzate la lntrarea in statle 

--

Inc.re.rt cu polunatl 
Concentraill - CantiUitf 

~ 

my/I (<gid 
Consum blochlmlc de oxlgen • 

300.00 15,000.00 ceo, 
Con•um chimlc de oxlgen • 500.00 25,000.00 
CCO.Cr 
Matern totale In suspe"5ie • 220.00 11,000.00 
MTS 
Azot total ·NT 62.00 3,100.00 
Fosfor tOtal • PT 7.24. 362.00 

1.3 Conditll de deversare in emlsar si eficienta : 

Valort nacuare le.Ira& Procent m1111111 • 
Parametrl dln&btla: . 

mall " CB05 25 91.7% 
CCO-Cr 125 75.0% 
MTS 35 84.1% 
Nr 10 83.9% 
Pr 1 86.2% 

Randamentul treptel mecanice, 

ANEXA 1 

mc.rc.ru sn&dflca 
~zl 

60.00 

120.00 

50.00 

8.00 
1.80 

Considerandu-se ca schema de epurare este fara decantor primar, se adopta urmatoarele randamente 
ale treptei biologice: -

Randarnente 
cantltatl elfinlnate in 

Parametrt lrei!Ptl mecanlca 
% kg,7j 

CB Os 0% 0 
CCO-Cr 0% 0 
MTS 0% 0 
Ny 0% 0 
Py 0% 0 



Rezulta concentratiile si cantitati le de ooluanli la intrarea tn treapta bioloaica: 
Parametri mall ikatzU 

CB05 300.00 15000.00 
CCO-Cr 500.00 25000.00 

MTS 220.00 11000.00 
NT 62.00 3100.00 
PT 7.24 362.00 

Randamentul treptel biologice 
Cantitatea totala de ooluanli in aoa uzata : 

I eftuenti treptel efluentl treptal I niridamentul treptel 
Paramebi mecanlce blolGCice blolnolce 

' - m~ mnr'I - .Y11o 
CB05 300.00 25.0 91.7% 

CCO-Cr 500.00 125.0 75.0% 
MTS 220.00 35.0 84.1% 

NT 62.00 10.0 84% 

PT 7.24 1.0 86% 



GRATARE RARE · 

DATE DE PLECARE 

Locuitori echlvalenti: 250,000 [LE] 

Debiteapa uzata: [m3/ZO 
Ouzzimed 

Quzzjmax 50,000.00 

a.izormax 

a.izormin = (1/24)*p*Quzzi max 

Debitele de dimenslonare si verificare sunt: 

~ = 
Overificare = 

Astfel: [m3/zil 
lac 
JOv = (1/24)*p*Quz zi max 

CRITERll DIMENSIONARE 

Viteze: La debitul de calcul: in canal: 

[m3/hl 

2635.00 
1562.50 

2 X Ouzormax. 

Ouzormln 

[m3/hl 
5270.00 
1562.50 

printre barele gratarului: 

Cantitat1 se>eei ce retmer1 pe gratare: ifi de . 

5270 [m3/h] 
1562.50 [m3/h] 

[Vs] 

731.94 
434.03 

[Vs] 
1463.89 
434.03 

min 0.40 [mis] 
max 1.20 [mis] 

Distanta (interspatiul) dintre Cantitatea de retineri specifica a (I/om, an) 
barele aratarului [mm] 

16 
20 
25 
30 
40 
50 

CALCULE 
Numar de canale principale: 

in functionare [ut/SEAU] 
in rezerva [ut/SEAU] 

Latlmea utlla a canalulul: 
B1 =. 

Gratere In. canale principale: 
tip 
reglare curatire 
colectaredeseuri 
s -grosime bare 

1.80 [mJ 

b - distanta dintre bare 
n2 - numarul de bare 

curavre manuals 

1 (ut] 
0 [ut] 

5.00 
4.00 
3.00 
2.50 
2.00 
1.50 

Gratar rar cu raclor mecanic 
Temporizata +detector de colmatare 
container retinere 

10 [mm] 
40[mm] 

curatire mecanica 
7.00 
5.00 
3.50 
3.QO 
2.50 
2.00 



n2 = (Br-0) I (b+s) = 
n1 • numarul de interspatii 

n1 = "2+1 = 

35.20 rotunjit 

37 [ut] 
panta minima a canalului ~ratarelor 0.001 [mlm] 

Parametrli de functionare pentru eanalele pi'incipale la debitul de calcul: 
Miscarea apei intr-un canal rectangular cu nivel liber este caracterizata de formula lui Manning: 

v = n·1 x Rii~ xj112 

unde: v: viteza apei (mis) . 

Caracteristicile canalului: 

lnaltimea apei in canal: 

n: Coeficientul de· rugozitate Manning 
Rh: Raza hidraulica (- S/Pe) (m) 
S: Seqiunea udata (m2

) 

Pe; Perimetrul udat (m) 
J: panta 

Pant§ r.anal (J): 
L.a~me canal (b): 
Coeficient Manning (n): 

Sec\iunea udata (S): 
Perimetrul udat (Pe): 
Raza hidraulica (Rh): 
Viteza (v) la debitul de calcul: 
lnal~mea apei in canal (y): 

Parametrii de functionare pentru canalele principale la debitul de veriflcare: 

0.001 {mlm] 
1.80 [m] 

0.014 

1.620 [m, 
3.600 [m] . 
0.450 [m] 
0.904 [mis] 
0.900 [m] 

Miscarea apei intr-un canal rectangular co nivel liber este caracterizata de formula lui Manning: 

v = n"1 x Rii 213 x r 
unde: v: viteza apei (mis) 

Caracteristicile ~nalului: 

inaltimea apei in canal: 

n: Coeficientul de rugozitate Manning 
Rh: Raza hidrauli~ (- S/Pe) (m) 
S: Seqiunea udata (m2) 
Pe: Perimetrul udat (m) 
J: panta 

Panta c:anal ( J): 
LAUme r.anal (b): 
Coeficient Manning (n): 

Sectiunea udata (S): · 
Perimetrul udat (Pe): 
Raza hidrauli~ (Rh): 
Vlteza (v) la debltul de verificare: 
Tna~imea apei in canal (y): 

Viteza apei printre barele·gratarulul: 
Se determina cu relatia: 

Vg = Oc I (2 x n1 x b x hmax} = 

0.001 [mlmj 
1.80 (m] 

0.014 

o.900 (rn~ 
2.800 [m] 
0.321 [m] 
0.482 [mis] 
0.500 [m] 

1.10 (mis] 

36 (ut] 



Verificare la incarcare suplimentara (colmatare): 
Colmatare considerata 

. Caracteristicile canalului: 
Panta canal (J): 
Latime canal (b): 
Coeficient Manning (n): 

TnalVmea apei in canal: 
SecVunea udata (S): 
Perimetrul udat (Pe): 
Raza hidraulica (Rh): 
Viteza (v): 
Tnaltimea apei in canal (y): 

Numarul de interspatii 
Vrteza apei printre barele gratarului 

Pierderea de sarcina prin gratar:· 
Se detennina cu relatia: 

= 
= 

20.00 [%] 

0.001 [mlm] 
1.80 [m] 

0.014 

1.980 [m2J 
4.000 [m] 
0.495 [m] 
0.739 [mis] 
1.100 [m] 

. 30 [ut] 

1.386 [mis] 

- hw = ~ x (s/b)413 x sina(v2 maJ2g) = 0.012 [m] 
unde: p: coeficient de fonna al barelor 

a: lnclinatla gratarulul fata de radierui canalului 
g: acceleratia gravitationala 

Pentru a se '"e seama de Tnfudarea partial& a gratarului pierderea de sarcina reala este: 
h1 = 3hw = 0.037 [m] 

Cantititea de retineri pe gratare: 
volumul retinerilor umede: 

V1 = (a X No x k) I (1000 x 365) 
unde: a: este cantitatea de reVneri specific& 

N0: nurnarul de locuitori 
k: coeficient de variatie iilnica 

greutatea retinerilor umede: 
Gr=vrxVr= 2739.73 [kg/zij 
unde: vr: greutatea speciljca a revnerilor urnede 

= 

2.42 
. 70 [0

] 

9.81 [mls2
] 

3.42 [m3/zi] 

800 [kg/m3] 

Avand in vedere cantitatea zilnica de retineri de la gratarul rar se propune instalarea unui sistem de transport si~ compactare 

lip 
numar de unitati 
capacitate adoptata 
ore functionare pe zi 
reducere maxima a volumului 
volumul retinerilor : 

melc transporter + compactor reziduuri grosiere 
1 
1 m3/h] 

3.42 [h] 
70 [%] 

1.03 [ri13/ztl 



GRA.TARE DESE 

DATE DE PLECARE 

Locuitori echivalenti: 250000 [LE] 

Debiteapa uiata: ·. lm3/zr1 
Ouzzimed 

Quzzi~ 50000.00 

Ouzormax 

Ouzormin = (1/24)*p*Quz zi max 

Debitele de dimensionare si verificare sunt: 
= 
;;;: 

Aslfel: [m3/Zll 
IOc . 0.00 

IOv = (1/24)*p*Quz zi max 

CRITERll DIMENSIONARE 

V'deze: La debitul de calcul: in canal: 

[m3/hl 

2635.00 
1562.50 

2 X Ouzormax 

Ouzormin 

[m3/h] 
5270.00 
1562.50 

printre barele grataru1ui: . 

Cantltati specifice de retineri oe gratare: 

5270 [m3/h] 

1562.50 [m3/h] 

[Vs) 

731.94 
434.03 

[Vs] 
1463.89 
434.03 

min 0.40 [mis) 
max 1.20 [mis] 

Distanta (interspatiul) dintre Cantitatea de reUneri specifica a (Vom, an} 
barele gratarului [mm] 

0.5 
2 
3 
6 
10 
16 

CAL CU LE 

Numar.de canale principale: 
in functionare [ut/SEAU] 
in rezerva [ut/SEAUJ 

Latimea utila a canalulul: 
81= 

Gratere in canale principale: 
.tip 
reglare curatire 
colectare deseuri 
s - grosime bare 

1.60 [m] 

b - distanta dintre bare 

Gratar des 

curatire manuala 

2 [ut] 
O [ut) 

-
-
-
-
-
. 

Temporizata +detector.de colmatare 
Snee transportor compactor 

2 [mm] 
6 [mm] 

curatire mecanica 
25.00 
20.00 
18.00 
15.00 
12.00 
7.00 



n2 • numarul de bare 
n2 = {B1·b) I (b+s) = 

n1 • numarul de interspatii 
199.25 rotunjit 

n1 = n2+1 = 201 [ut] 
panta minima a canalului gratarelor 0.001 [m/m] 

Parametrii de functionare pentru canalele principale la debltul de calcul: 
Miscarea apei intr-un canal rectangular cu nivel ·liber este caracterizata de fonnula Jui Manning: 

v = n·1 x Rii 213 x j112 
unde: v: viteza apei (mis) 

Caracteristicile canalului: 

Tniftimea apei in canat. 

n: Coeficientul de rugozitate Manning 
Rh: Raza hidraulica (- S/Pe) (m) 
S: Sectlunea udata (m2) 

Pe: Perimetrul udat (m) 
J: panta 

Pama canal (J): 
. L&time canal (b): 
Coeficient Manning (n): 

Sectiunea udata (S): 
Perimetrul udat (Pe): 
Raza hidraulica (Rh): 
Vlteza M la debitul de calcul: 
Tnalpmea apei in canal (y): 

Parametrll de functlonare pentru canalele principale la debitul de verificare: 

0.001 [m/m] 
1.60 [m] 

0.014 

0.960 [m2] 
.2.800 [m] 
0.343 [m] 
0.762 [mis] 
0.600 [mJ 

Miscarea apei intr-un canal rectangular cu hivel liber este caracterizata de fonnula lui Manning: 
v = n·1 x Rh213 xj112 

uhde: v: vtteza apei (mis) 

Caracteristicile canalului: 

lnaltimea apei in canal: 

n: Coeficientul de rugo;z;ltate Manning_ 
Rh: Raza hidraulica (- S/Pe) (m) 
S: Sec\iunea udata (mi) 
Pe: Perimetrul udat (m) 
J: panta 

Panta canal (J): 
Layme canal (b): 
Coeflclent Manning (n): 

Sec\iunea udata (S): 
Perimetrul udat (Pe): 
Raza hidraulicii (Rh): 
Vrteza (v) la debitul de verificare: 
inaftimea apei in canal (y): 

Viteza apei printre barele gratarului: 
Se determina cu relafia: 

v9 = Oc I (2 X n, X b X hmax) = 

0.001 [ni/m] 
1.60 [m] 

0.014 

0.480 [m2] 
2.~00 [m] 
0.218 [m] 
0.452 [mis] 
0.300 [m] 

1.012 [mis] 

200 [ut] 



Verificare la incarcare suplimentara (colmatare): 

Colmatare considerata 
Caracteristicile canalului: 

Panta canal (J): 
LAtime canal (b): 
Coeficient Manning (n): 

lnal\imea apei tn canal: 
Sectiunea udata (S): 
Perimetrul udat (Pe): 
Raza hidraulica (Rh): 
Viteza (v): 
lna~imea apei in canal (y): 

Numarul de interspatii 
Vlleza apei printre barele gratarului 

Pierderea de sarcina prin gratar: 
Se determine cu relatia: 

hw = ~ x (s/b)413 x sina(v2 mm/2g) = 
unde: ~: coeficient de forma al barelor 

= 
= 

a: inclinatia gratarului fata de radierul canalului 
g: acceleratia gravitationala 

20.00 [%] 

0.001 [mlm] 
1.28 [m] 

0.014 

1.024 [m2} 
2.880 [m] 
0.356 [m] 
0.715 [mis] 
0.800 [m] 

161 [ut] 
1.184 [mis] 

0,004 [m] 

Pentru a se \ine seama de infudarea paf"tiala a gratarului pierderea de sarcina reala este: 
h1 = 3hw = 0.013 [m] 

Cantitatea de retineri pe gratare: 
volumul retinerilor umede: 

v1·= (ax N0 x k) I (1000 x 365) 
unde: a: este cantitatea de re\jneri specifica 

N0: numarul de locuitori 
k: coeficient de variatzie zilnica 

greutatea retinerilor umede: 
Gr=VrXVr= 18493.15 [kg/zi] 

= 

unde: y1: greutatea specifica a retinerilor umede 

Transportarea retinerilor de pe gratare si compactarea acestora: 

2.42 
50 [OJ 

9.81 [m/s2
] 

20.55 [m3/zi] 

tip melc transporter + compactor reziduuri grosiere 
numar de unltati 2 
capacitate echipament 4 m3/h 
ore functionare pe zi 2.57 [h] 
reducere maxima a volumulul _ 70 [%] 
volumul retinerilor presate: 6.16 [m3/zi] 

900 [kg/m3] 



DEZNISIPATOR SEPARATOR DE GRASIM! AERAT 

DATE DE PLECARE 

Locultori echlvalenti: 250000 [LE] 

50000.00 

Ouzormax 

= (1/24)*p*Quz zi max 

Oebitele de dimenslonare sl verlncare sunt 

~ = 
Qveriticara = 

Astfel: fm3/zll 
IOc 
la. = (1/24)*p*Quz zi max 

CRJTERI DIMENSIONARE 

lncarcare superficiala recomandata: 
.La debitul de calcul: 
La debitul de verificare: 

Timp de stationare in bazln: 
La debitul de calcul: 
La debitul de verificare: 

Lungime lnsuflare aer: 

Debit specific de aer: 
La debitul de calcul: 

La debitul de verificare: 

Raportul debitelor de aer si apa: 
La debitul de calcul: 

La debitul de verificare: 

CALCULE 
Numar de canale principale: 

in functionare [ut/SEAU] 
. in rezer-Ya (ut/SEAU) 

Suprafata orizontala necesara a luciului de apa: 

2635.00 
1562.50 

lm3/hl 
2635.00 
1562.50 

2635.00 [m3/h] 
1562.50 [m3/h] 

u :S 6 ... 7 [mrnls] = 
u. s 4 ... 5 [mm/s] = 

le= 2 ... 5 
t..= 10, .. 15 

Linss0.80 L 

Qaer = 0.50 ... 2.00 

llaer = 1.00 ... 2.00 

Oae/Oc = 0.10 ... 0.22 

Oae/0. = 0.20 ... 0.50 

1 [ut) 
1 [ut] 

731.94 
434.03 

(Vs] 
731.94 
434.03 

6 [mmfsl 
4 [mm/s] 

[min] 
[min] 

[m) 

(m3/h m3] 
[m3/h m3] 

[m3/h mi 

[m3Jh mi 

Ao= Oc I u = 121.99 [m2] rotunjit 244.00 [m2
) 

verificarea incarcarcarii superficiale la Q.: 
u5 = °'-1 I Ao s 4 ... 5 [mmfs) = 

Ao= nx B1X L 
unde: n: numar de linii (compartimente) 

1.78 s 4 ... 5 [mmts] 

81: ta~mea spaVului de deznisipare pentru un compartiment [m] 
L: lungimea utila a deznisipatorului [m] 



Raport recomandat lungime / latlme: 
m=LIB_1 =10 ... 15= 

Ao=nxB1 xL= nxB1 x m xB1= n x mx B,2 
B1 =!Ao I (n xm)]112 = 4.42 [m] 

2.76 [m] 
38.13 [m] 
32.00 [m] 

+. (lalime.compartiment grasimi) = 
Ldeznlslpare = m x 81 = 
Lins s 0.80 L = 

Volumul total necesar deznislpator : 
La debitul de calcul: le= 2 ... 5 
La debitul de verificare: I.,= 10 ... 15 

Vnec=Ocxic= 
Vnec=O~xl,= 

Adinclmea mlnlmi a apel in zona Cle deznlsipare: 

[min] ales 
[min] ales 

219.58 (m3] 
390.63 [m3J 

Hrnn = Vnoc/ (n xB1 x L} = 3.20 (m] 
Raport B /H recomandat - 1.20 

Volumul deznlsipator minim calculat: 
VDSGA = n x 81 x L x H = 427.00 [m3] 

Durata medie de trecere a apei prif'.I zona de deznisip,_are_: ----. 
fc = VoSGA/ ~ = 
lc=VDSGA/Clc = 

16.40 [min] 
9.72 [min] 

Sectiune transversala deznlslpator pentru o llnle: 
Sr= VDSGA I (n x L) = 10.68 [m2

] 

Caracteristici geometrice deznisipator: 
- Lungime utila [m]: · 
- Separator de grasimi: 

LStime (a1) [m]: 
- Perete despartffor: 
· LStime (aJ) [m]: 

- Deznisipator: 
t.a~me (a2) [m): 
Tni!ltimea zonei drepte (Hi) [m]: 

- Zona oblica a separatorului. de grasimi: 
UnghiarJ : 

· LStime inferioara [Xo]: 
Tni!ltime (H1) [rn]: 

- Canal de concentrare a nisipurilor. 
UnghiPl'°l: 
lAti!OO canal (x1) [m]: 
LStime inferioara (xi) (mj: 
Tni!ltime (H3) [rn]: 
Sr [m2/DSGA]: 

. B= 
H= 

Raport B/H= 

40.00 

1.35 

0.30 

3.05 
0.70 

30.00 
3.80 
2.19 

45.00 
0.40 
0.50 
0.50 
6.39 

3.40 [m] 
2.90 [m] 

1.17 -1.20 

12.5 

ales 
rotunjit 
ales 
ales 

5.00 [min] 
15.00 [min] 

rottinjit: 
initial : 

> 

f 

•• WWW-

a2 

3.05 [m] 
1.35 [m) 

40.00 [m] 
32.00 [m} 

3.50 [m} 
1.34 

390.63 (m3] 

15.00 [min) 
5.00 [min] 

n 

x2 x1 x() 

al 

= 



Aerare: 
Debitul specific de aer normal (in conditii standard : p1 =1 at; 0w10°C) 

l1aer = 0.50 ... 1.50 = 1.00 [m3aerlh, m3volum utiij 
Debitul normal de aer necesarva Ii: 

QNnec =VoSGA x Qaer = 427.00 [Nm3aer/h] 
Debitul real de aer necesar (PR=760 mmHg; 9=30"C) 

QR aer nee= QN aer nee X (9+273) I (9N"t273) X (760 / 760) = 
Se verificii rapoartele: 

QRaerl Oc € (0.10 ..• 0.22) = 0.156 
QR aer/ Ov £ (0.20 .•. 0.50) : 0.264 

Suflante: 
numar unitati active: 
numar unitati rezerva: 
debit minim suflanta: 
debit suflant;I existenta 

Extragere si concentrare nisip: 
ApA + Nisip: · 

Nlslp uscat: 
· Densitate aparentll nisip: . 

Velum zilnic extractie apalnisip pentru: 

Ouzormax = 

lnstalatii de extragere nisip: 
numarunitati active: 
numar unitati rezerva: 
debit minim pompa: 

Concentnn si spalare nlsip: 
numar unitati active: 
numar unilati rezerva: 
capacitate minima: 
capacitate echipament existent 

Extragere sl i:oncentrare grasimi: 
Cantitate specifics grasimi: 
DellSitate: 
Rand;unent separare grasimi: 
Productie grasimi: 

cu 1obi 
1 [ut] 
1 [ut] 

411.91 [m3aer/h] 
540.00 Nm3/h 

20.00 [Um3 influent] 
0.03 [Vm3 influent] 
1.20 [kg/I] 

24.00 lhl 
52.70 [m3th] 

pompa centrifuge 
1 [ut] 
1 [ut] 

52.70 [m~lh] 

clasificator nisip 
1 [ut] 
1 [ut] 

52.70 [m3/h] 
57.60 [m3Jh] 

8.00 {gr/LE/zil 
0.80 [kg/I] 

65.00 [%] 
1.63 [m3/zi] 

411.91 [m3aerlh] 



ELIMINAREA BIOLOGICA SI CHIMICA A FOSFORULUI 

DATE DE PLECARE 

Locuitori echivalenti: 250000 [LE] 

Debiteapa uzata: [m3/zi] ·cm3/hl 
Ouzzimed 
Ouzzimax 50,000.00 

Ouzormax 2,635.00 

Ouzormin = (1/24)*p*Quz zi max 1,562.50 

Debitele de dimenslonare si veriftcare sunt: 

= 2635.00 [m3ih] 

Astfel: 
2,635.00 

Temperaturl: 
Temperatura apelor uzate (iama) - ealculul nitrificarii: 
Temperatura apelor uzate (vara) - capacitatea de oxigenare necesara: 
Temperatura aerului (vara) ·debit real de aer: . 

Concentra~lle substantelor poluante la lntrarea in. bioreactor: 
materii organice bioclegradabile (CB05): Xsuzb = 
fosfor. total (Pr): cp b = 

Concentra\iile substantelor polwinte din efluentul statiei de epurare: 
materii organice biodegradabile (CB05): XSuz adm = 
fosfor total (Pr): Cpadln = 

Cantltitile de substanta din influentul bioreactorului: 
materii organice biodegradabile (CB05): 

fosfor total (Pr): 
Cb=XSuzbxOc·= 
Keb=CpbXQc= . 

[Vs) 

731.94 
434.03 

[Vs] 
731.94 

300.00 [mg/Q 
7.24 [mg/I) 

25.00 [mg/I) 
1.00 [mg/I] 

15,000.00 [kg/zil 

362.00 [kg/zi] 

Cantititlle de substanti din efluentul staliel de epurare: 
materii organice biodegradabile (CB05): 

fosfor total (Pr): . 
Cev = Xsuz Bllm x Cle = 

KPev = Cpac1mX Oc = 
1,2?0.00 [kg/Zll 

50.00 [k9'zi] 

Cantititlle de substanta indepirtate (eliminate) in sistemul biologic: . 
materii organic& biodegradabile (CB05): Cb' = ~ - Cev = 
fosfor total (Pr): Kp' = l<pb ·KP ev = 

lndepartarea fosforului din apa uzata · 

13,750.00 [kg/ZI] 
312.00 [kg/zi] 

12 [°C) 
20 [°C) 
30 [°CJ 

Tndep~rtarea fosforului din apele uzate ora~en89ti se poate desra~ura prin procese biologice, prin precipitare chimica (preprecipitare, 



CALCULE 

ELIMINAREA BIOLOGICA A FOSFORULUI 
Pentru dimensionare s·a avut in considerare e6minarea exclusiva pe cale chimica 

ELIMINAERA CHIMICA A FOSFORULUI 
Determinarea co~ntratiei de fosfor care trebuie euminata prin precipitare se face din ecuatia de bilant: 

unde: 
Cp,prac 

Cp 

Cp,efl 

Cp,eM 

CP,blaex 

Daca: 

Cp,prec = Cp-Cp,eft - Cp,BM • Cp,bloex 

concentratia de fosfor total care trebuie eliminata prin precipitare 
concenfratla de fosfor total din influentul bazinului anaerob 
concentratia de fosfor total din efluentul staVei de epurare 
concentratia de fosfor inglobat Tn biomasa 
concentrava de fosfor biologic in exces 

este nevoie, pe lllnga efiminarea pe cale biologita ii de preclpitare chimica. 
nu este nevoie de precipitare chimica. 

Pentru valori negative ale concentratiei Cp, rirec apropiate de zero (-1,0 mg/I ..• -1,5 mg/I) se vor prevedea, 
tOtuii. la pmiectare; posibilitatea ii spatiile necesare in viitor pentru tratarea chimica necesara. 
Concenlralia de fosfor total din efluentul sta~ei de epurare G>. Bl! se va considera: 

ep_ e11 ,,; (0,6 ..... 0, 7) x ep adm [mg P/I] 

ep amn= 1.00 [mg P/Q 
Cp, eft;:: 0.70 [mg Pll] 

ConcentraVa de fosfor ineorporat in biomasa se oonsidera: 
G>, BM ;:: 0,Q1 X Xsuz [mg P/I] 

atunci: Cp, BM ;:: 3.00 (mg P/ij 

Concentratia in fosfor biologic in exces se va considera 
. . CP,bioex;:: (0,01 ...... 0,015) xXsuzb [mg P/I] 
atuncl: Cp, bi> ex ;:: . 4.50 [mg/IJ 

[mg PIO 
(mg P/I] 
[mg P/Q 
[mgP/Q 
[mg Piil 

Pentru dimensionarea e~hipamentelor de dozare consideram ca nu se elimina fosfor in treapta biologics, deci 
cP,biJex = 0.00 [mgliJ 

AStfel concentralia de fosfor care trebuie eliminara prin precipltare (dimensionare fara defosforizare biologica): 
Cp, prec = 3.54 [mg/ij 

Necesarul.mediu de reactlv pentru precipltare chimici eate: 
precipitare cu tier: 2.70 [kg Felkg P precl 
precipitare cu aluminiu: 1.30 (kg Al/kg P ~ 

PRECIPITARE CU CLORURA FERICA • FeC'3 
Stare fizica: 
Procent Fe3

• in solutie: 
Derisitate solutie: 

solutie ~chida 
0.137 (kg Fe3+/I Soij -; 
1.42 [kgn} 



Fosfor de elimlnat: 
la Ouzzimax: 

la Ouzormax: 

Necesar Fe3
• pentru precipitare fosfor. 

. la Oiizzimax: 

la Ouzormax: 

Consum reactiv FeC'3: . 

la Ouzzimax; 

la Ouzormax: 

Echipamente de stocare: 
tip: 
active: 
Capacitate: 

rezervor HOPE 
2 [ut) 

existenta: . 
timp de stocare 

177 .00 [kg/zij 
9.33 [kg/h) 

477.90 [kg/zij 
25.19 [kg/h) 

2,456.56 [Vzij 
129.46 [Vh] 

30[m~ 
12.21 [zileJ 



Temperatura minlmBlmllxlma de calcul e lichiduU ("C): 

Debit zilnlc -.i., (m3/hl: 
Debit zllnlc maxim tm'/hl: 
Dab!! orar uscat maxim (m3/h) : 

Cantila1e de CBOS la inln11a in bazine, kg/zi 

Canlita!e de MTS la lntrare In bazlne, kgfzl 
Canlftllte c1e·Ntla lnllare In bazlne, kglzl 
Canlilala de Pt la intrara in bazlne, kAlzl 

INUmarul de llnii tah"'*'Gice noi 

Conca,,_ CS05 la intra"' In bazin, 1191 
Concenlralf& MTS la lntrara In bezin, n'Q11 
Concentralie NI la inlllllra in bazin, 111111 
Concenl!alle Pt la intrara In bazln, 1YW1 

Celcult!! concen!raUei de BZO!al Mntru d!J!!llri!jcam 
S..0,,n=CNJA..-s ........ ..-s.03,EST'"x....,Bll 

Concentratla de amt llmlla max. din lnftu!lntul lraplai biologlce, mgll 

Concelllratla da amt organic din efluentul ll!!plei biologice, "1111 

Canlltataa de azot din azotal din &ftuentul lreplei biologlce 

Concenlralla de CBoS la lntrare In traapla _blologlca, n9i 

1:;,:cantratla "9 azotorgansc1ncorporal 1n . _._a, oln e •••••n..., 1rapte1 ""'"'ll'ce, 

Concentralia de azotat oentru denltriflcare, mo/I 

Ca!culu! raportu!u! dln!re azolabll oe trebu!e d!njlri!lcat !Ii concen!ratia CBQS 

Ba!qlu! dlntre VPIUJ!Bll MG"''' dmlll!lllcaQI sl wl!unul !QI.II 
Conform Tabel 3 Ill ATV A 131 
Raporlul dlntre nllrati de denilril!cet sl CB05, 1m11cn 

Raporlul neca&.r !nll8 volulnll panlru denllriftcara isl volulnll lalal 

Reportul selec1Bt Intra vo!umal6 de denllrlflc&re sl IDlal al bazlnulul de a"'8re 
'rVJV ••. 

Varsta namolului pentru dimensionarea: zpnei aerobe 
t,,,-=SF • 3,4 •1,103"(15-T) 

Factor de slmmmta 

Te,,_ratura mln!ma, "c 
:Valllla namolulul penllU dlmenlonarea zone! oxlce, .zlle 

¥arste namolu!ui aleasa pentru dimenionarea zanei oxice, zile 

Cal1311Uf varstei nanplu!ul l!e!!lru nl!r!ficare-denj!!1!jcam 
1ra=trs.m•11(1-V.,IVAr) 

Varsta namolulul pentru dlmen!onaraa zonal oxice, zile 

Rapartul dintre volulTIJI pentru deni!riliCare sl vo!rnn.d total al BA 

l\larsta necesara a namolului, zile 
¥arsta aleasa a namolulul, zlla 

II/ii Ila 

12.00 20.00 

5.270.DO 5,270.00 

2083.33 Z.083.33 
2,635.DO 2,635.00 

15,000.00 15nM.OO 

11,000.00 11.lm.OO 
3,100.00 3100.00 

362.00 362.00 

4.00 4.00 

300.00 300.00 

220.00 220.00 

62.00 82.00 
7.24 7.24 

62.00 62.00 

2.00 2.00 

5.65 5.65 

300.00 300.00 

15.00 15.00 

39.35 39.35 

39.35 39.35 

300.00 300.00 

0.13 0.13 

0.13 0.13 

0.35 0.35 

0.35 0.35 

1.45 1.45 

12.00 20.00 

6.62 3.02 

6.62 3.02 

6.62 3.02 

0.35 0.35 

10.2 4.6 
11.0 11.0 



Ca!culu! cantj1atjlar de namol jn exces pmdus prfn nllrificate-<len!lrfficare 
Us.._=(0,75+0,6•pc,...,.rfCaoo.ArH(1-0.2)'0.17'0.75'l,;F,)1(1+{0,17"1n•F,)) 

Concentratie TSS la intrare in ba>ln, mg/I 220.00 
Concentratie CB05 la inlrare in bazln, mg/I 300.00 
Vars!s aleasa a namolu!ui, zile 11.00 

Termeralura minlma,0c 12.00 

Coeflclentul de ~raba 0.81 

Productla specifica de namol in exces/kg de CB05, kg/kg 0.83 

ld>.ll;ylu! canti!a!li tota!e de !!!!DR' ;n l!!!Wli 1KiD im!!I~~ 
Lis._0 zB,,800 •us.,,__. 

CanHtafea de CBOS, kg/zl 15,000.00 

Proc!Ucila speciflca de namol In exces/kg de CB05, kg/kg 0.83 

Productia de namol din e!lminarea C, kg SU/%i 12,424.34 

CalcUlul productiei de namol in exces orin ind8partel!l8 chinica a P 
US.,p=0,,"(3·Xp--t6,8'Xp ..._,.+5,S'Xp Fo1A1V1000 

Debit maxim zUnic, m3l'zi 
P lndepartat biologic, mg/I 

P lndepartat chlmlc cu Fa, mg/I 

Productla de namol In'""""' din eDmlmerea P, kQ SU/zl 

Qa!culu! produc!lel tptala de narool In !!llCell 
us.=us.c+us ,.. 

Produclia de namo! in Bl!CBll de la ind~rtarea c Im sua; 
Produclia de namo! In eX"8s din ellmlnerea P kll SU/zl 

Produclia totals de namol in """"" 1111 SUhl 
Productia de namo! in """"" per bazin sl cidu , kg SU/zi 

Concentratie namol In &XC88 la 11nalul axtrac:tlel 

IVolum zilnic namol in exces, 1113/zi 

Cslculul blpmasel necesare 
~=trs"Us., 

Varsla eleasa a namolului, zlle 

Productia lotala de namol in exces. ko SUJzi 

Blomasa neoosara, ka 

IVoiumul rieceser al bloreaclRrului cont.ATV 131 m3 

I 
I 

I 

kgSU/m3 

% 

Numarbazine: n= 
VBB (VAT) =.Mblcmass/cnaB, m3 

4.00 

""'8 - concentra!la namolUIUI acli\IBI in bloreactor 

50,000.00 

1.50 
2.04 

918.60 

12,424.34 

918.60 
13,342.94 

1,111.91 

10.00 

1.00 

1,334.29 

11.00 
1!1.342.94 

14&m.31 
29,354.46 

29,354.46 

220.00 

300.00 

11.00 

20.00 

1.42 

0.75 

15,000.00 

0.75 

11,317.53 

50,000.00 
1.50 
2.04 

918.60 

11,317.53 

918.60 
12,236.13 

1,019.68 

10.00 

1.00 

1,223.61 

11.00 
12.236.13 

134597.41 
29,354.46 

c..e 5.00 kg su1m• bazin 

- lndicele volumelric al namolului 

Timpi clclurl considerate: 

t,. - durata clclu 

111z -.numar ciduri zilnlce 

IF - durata 11mplere 
t,,., - durata ciclu anaerab 

-durata aeraoohriltare 
t,,.. -durata ciclu sedl111Bntar8 

100 

t... -durata clclu evacuare spa decantata 

Durala faza reaclie: 

t,,=tz-ls.o-ta..-t,,,,= 
tR=tD+tN 

Ourala lazei de danllrlflcare 

. ID =ti!* VDIV8B 

4.80 
ID·ti"11 de denHrilicare, 1N-timp nllrificare 

1.68 

h 

h 

8.00 h 
3.00 zr' 
2.00 h 
0.50 h 

4.80 h 
1.00 h 

1.70 h 



VolUmul neceur: 

Volum necesar 1 bazin ... VRB • VBB•cnaB/(cnaB*n)*(tZllR) 

Volum necesor hidraulic VRH = (Qmax*tZ/n) fAmax 

VRB!_VRH condltie lndepOnlte 

Volumul de adaos la debit on1r maxim per clclu: 

o.VR =Omaxx(lz/n) = 

V"*' =V,.,/n-1!.VR = 
f,.,_ = t.Vfl V-= 

tA,alea = 

DlmeMlunl bazlne exlstente 

Volumul existent per bazin: 

Volumul loblt 

Lungime 

l..alime 

Adancime uUle 

DebH lnlrare In treapla blologlca, m3/clclu/bezln 

lncarcare-... bazin, kg CB051m3, zi 

lncarcara orgenlca de namal, llQ CB05/kg SU .zj) 

Debit evacuate din treapta blologlca, m3/clclu/bazln 

\lariatle maxlrm de nlvel, m • l!.H 
Nlvel 8UD8rlor el apel, m - hW 

Nlvel infarior al apel, twwnln • hw-AH [m] 
Nlvel nsmol la ftnalUI secimenl"!ii, m 

Dlstanta minima dintte nlvelul &Del ai 111 namolulul, m 

lnalllml: 

hw - inahimea apei In bazln 

l= 

H= 

hw""" -lnablmea mini""! a apel lh bazln 

hw"*'=h.,x(1 ·f.....,) 

fA,max 0.40 

c..e""' -concantraUa n6rnolului aclivat reala in bioreactor 

12,231.03 m3 
10,416.67 m3 

5,270.00 m' 

6,926.80 m' 

D.43 

D,40 

6<1.50 m 

31.50 m 

6.40 II\ 

12,196.80 m3 
411,787.20 m3 

4,166.67 4,16&.67 

0.31 0.31 

1.08 1.08 

4,166.67 4,166.67 

2.56 2.58 

6.40 8.40 

3.84 3.84 
3.21 3.21 

0.63 0.63 

[fil 

DE] 

c:,....,=.,_x (VRB/V) 5.01 kg SU/m3 bazin 

hs - lnallimea s1ratu!UI de namol la &fan;ftul p10CBSulul de decantare 

ti. =nw•.,_""'x 1.,,.11000 

a - llitn~ de sedirrentare a namolului 
Vs=650/(C..S'""* fvw-10D) = 

hw..,- hs = D.1"hw = 0.8 m 

V1lff1""""• condltlel • denllr1llcare: 

Concentralla de ezot din eftuent aate date de 19latla (pentru debit Zilnlc ITllldiU): 

1'Je = C0..,.ooX(fA/Z} 

undeZ - numsr proces nitrificare/denilrificara reallzat lntr-un clclu 
z 3.00. 

Statla d9 pDmpl.19 aDmenlant SBR 

Debit necesar almantare per ciciu 

Durala umptere per ddu -IF 
Debit .mi-tent 1 bazin • 

Numar de poll'C)8 In functlune 

Numar de POft111! In re:zerva 
Debit neceaer per~ 

Namol in exces - Mex 
Volum de namol ln exces 

Namol In exces per ciclu - Nex I (n x mz) 

Volum d9 nemol In uc:es parclclu al bllZln 

Durata 18orellce de 8YllCU81e namoi In exces 

Debit°"'' evacual9 namol 
Pompe de eXlrectie nam0l exces - exislenle 
Debit orar pompe existente 
Ourata reala d& ellllCUare namol In axcea 

30 minJciclu 

34minJciciu 

4, 166.67 m3/clclu 

2.00 h 

2,003.33 m3/h 
3.00 buc 

1.00 buc 

694.44 mllh 

~ 

[JB:J 

condltle lndepllnll& 

5.25,[mgll) 

kgSU/zl . 
m3fzj 

l:uSU/clclu 
m3/ciclu 

hfclclu 
m3Jh 

buc 

m3/h 
hlclclu 

m 

m 

m 

rn'h 

13,342.'94 
1,334.29 

1,111.91 

111.11 

D.50 

222..38 
2.00 

100.00 

0.57 



Consum de oxigen pentru indepartarea C 
OV d,c=Bd,BSB.ZB *[0,56+0, 15*trs *FT/( 1+0,17*tn *FT)] 

Consum de oxigen pentru nitrificare 
0Vd,N=Qd*4,3*(SN03,D-SN03,ZB+SN03,AN)/1000 

Debit maxim zilnic, m3/zi 
Consum de oxiaen oentru nitrificare, ko 02/zi 
Consum de oxiaen pentru nitrificare, k!l 02/kQ BSB 

Oxigenul recuperat prin denitrificare 
0Vd,D=Qd*2,9*SN03,D/1000 

Consum total de oxigen 
OVd=OVd,C+OV~;N-OVd,D 

02/zi 
02/k BSB 

Capacitatea de oxigenare maxima · 
OVd,h=[(fC*(OVd,C-OVd,D)+fN*OVd,N]/24 

Varsta aleasa a namolului zile 
fC=conform tabelul 7 din ATV A131 
fN:::conform tabelul 7 din ATV A131 

looteza 1 · fC=1. fN=X, ko 02/h 
lpoteza 2; fC=Y, fN=1, ka 02/h 
looteza relevanta ka 02/h 

15,000.0 
. 11.0 

12.0 20.0 
0.8 1.4 

16,378.9 18,006.6 
1.1 1.2 

50,000.0 50,000.0 
9,245.0 9,245.0 

0.6 0.6 

50,000.0 50,000.0 
5,706.2 5,706.2 

0.4 0.4 

16 378.9 18 006.6 
9245.0 9245.0 
5706.2 5706.2 

19 917.8 21,545.4 
1.3 1.4 

11.0 11.0 
1.2 1.2 
2.0 2.0 

918.8 1000.2 
1,215.1 1282.9 
1 215.1 .1282.9 

Consumul maxim orar de oxigen transferat in namolul activat la concentratla oxigenului 
dizolvat din bazin,Cx . 
erf .aOC=Cs/(Cs-Cx)*OVh*1 /((tR-tD)*3/24) 
Debitul necesar de aer : QL = 1 OOO*OC/SSOTE1h0 
Concentratia de saturatie a oxigenului, mgO;zfL 10.8 9.1 

Oxigenul rezidual,mgO;zfL 2.0 2.0 

Caoacitatea de oxiaenare orara maxima, kg02/h 1.215.1 1,282.9 

Ef!c!enta de oxi!lenare in aoa curate SSOTE QQ2/Nm3!m 22.0 22.0 
Adancimea de insuflare, h0 , m 6.2 6.2 

Aleaerea coeflcientului aloha a 0.65 0.65 
Consumul maxim orar de oxi!len transferat erf.aOC ka02/h 2486.5 4 217.5 
Cantitatea de oxioen transferal in aoa curata.OC ka02/h 3825.4 6488.5 
Debit necesar de aer. QL !Nm3/hl 28045.5 47569.6 



Statla de suflante 
Nrde bazine 4.0 
Nr maxim de bazine simultan in aerare 2.0 
Gru statie suflante 8 buc - 4 buc./ ru 2.0 

7,011.4 
3.0 

Numar suflante rezerva/SBR 1.0 
2,337.1 
4,000.0 



DIMENSIONAREA OBIECTELOR TEHNOLOGICE-TRATAREA NAMOLULUI 

Buin tampon namol in exces sl concentrare mecanlca - OBIECT NOU PROPUS 
Procluctia totala zilnica de namol in exces . N.= 
Concentratia de SU influenta in concentrator 

13,343 kg s.ul 
10.00 kgfm3 

1,334 .rrfl/zl 

111 m3 

Debit zilnic de namol in exces extras din SBR 

Volum de namol extras per ciclu si baZin 
Timp de retentie 
Volum necesar bazin de namol preconcentrat 
Volum selectat bazin namol - 2 compartimente 

lnstalatle mecanlca de concentrare namol 
Cantitate de namol zilnic concentrat gravitational 
Captura 
Cantitate de SU din namolul conoentrat 
Concentratia de SU influenta in concentrare mecanlca 
Debit zilnlc de namol influent la conceiltrare mecanica 
Concentratia de SU efluenta de la concentrare mecanica 
Volumul de namol concentrat efluent 
Volumul de supernatant rezultat 
Numar de ore de functlonare instalatle 
Numar de zlle de functionare 
Capacitate necesara lnstalatle de concentrare mecanica 
Capacitate existents instalatie de concentrare mecanica 
Numar de uriitatl active 
Numar de unitati stand by 
Capacitate per unitate 
Pompare namol la concentrarea mecanica 
Echipamente de pompare active - existente · 
Echipamente de pompare stand-by - existente 
Volum zilnic pompat la concentrare r'necanica 
Capacitate necesara totala de pompare 
capacitate pompa existents . 

lnstalatie dozare pollelactrollt la concentra~ mecanlca 
Con5umul specific de polimer pentru concentrare 
cantttate de namol influent 
Consumul zilnic de polimer pentru concentrare 
Timp de stocare polimer 
Cantitate totala de polimer pentru 30 de zile 
Concentratia solutlei de polimer 
Debit zilnic solutie de polimer 
Numar de ore de operare zilnica 
Numar de zile de operare . 
Debit orar solutie de polimer 
Capacitate unltate de preparare polimer 

Pompare namol concentrat la bazlnul tampon prop1,.1s 
Echipamente de pompare active - existente 
Echipamente de pornpare stand-by - existente 
Echipamente de pompare stand-by - propus 
Volum zilnic pompat la bazinul tampon de namol concentrat 
Timp de functionare 
Capacitate necesara totals de pompare 
Capacitate pomps existents 

Bazin tampon namol C:oncentrat • OBIECT NOU PROPUS 
Productia totala zllnica de namol concentrat 
Concentratia de SU 
Debit zilnic de m1mol conoentrat 
Tlmp de retentie 
Volum necesar bazin de namol preeoncentrat 

v = nc; 

8 h 

13,343 kg s.ulzi 
95 % 

12,676 kg s.ulzl 
10 kg/rn3 

1,334 m2/zi 
65 kg/m3 

195 rrfl/zi 
1,139 mS/zj 

____ 2_.0lh/zi 

...----..,..;,.,7 zilelsapt. 
_____ 6""'71rrfl/h 

90. rrfl/h -----1 unitati 
_____ 1 unitati 

..._ ___ filtl .... m•fh 

2 unita~ 
O unltate 

1,334 m•/zi 
____ ...._6-c7,m3/h 

100 m3/h ._ __ .....;;..;;.;;;.i 

5.00 kg/t SU 
13,343 kg s.u/zi 
66.71 kg/zi 
30.00 zile 
·2.00 tone 

0.0025 kg/I 
26,686 llzl 

20 h/zi 
_ ___ _._,7 zile/sapt 

~:~:1~ 
2 unitati 
0 unltate 
1 unltate 

195 m•/zi 
___ .......,2 ..... 0 hlzi 

10,m
3
/h 

::::::::2:o:m
3
/h 

12,676 kg s.ulzi 
65.00 kgfrn3 

195 m•/zi 
B·h 

65 m3 



Volum selectat bazin namol 2 comi>artimente V= 
Pompare narnol concentrat la fermentatoare - echipa noi propuse 
Echipamente de pompare active 
Echipamente de pompare stand-by 
Volum zilnic pompat la RFN 
Timp de functionare 

Capacitate necesara totals de p0m1Jarelpompa ~-----1 
Capacitate selectata de pompare _ 
lnaltime de pompare necesara Hp• 

Rezervoare de fennentare narnol·2 unltatl 
Cantitate zilnica de namol concentrat 
Cantitate zilnica de namol organic 
Cantitate zllnica de namol mineral 

Substanta uscata In namolul concentrat 
Volumul zilnic de namol 
·Limits tehnica de fennentare 
Cantitatea de namol fermentat 

Substanta uscata In namolul fermentat 
Volumul zilnic de namol fermentat* 
*Nu se ellmina supernatant 
lncarcarea organlca (1.5-3 kg s.o/m3,zl) 

Volum total necesar 
Volum existent 
jllr. de unitati 
Volumul pe unltate 1 
Timpul de fermentare rezultat 
Debitul de recin;ulare namol 
Numar de unltatl active 
Numar de unitatl stand by 

Debitul necesar I unitate de pornpare 

Schlmbatoarale de caldul'll 
Fennentator 1 
Energie necesara incatzire namol recirculat 

Debltul de namol recirculat/fermentator 
Caldura specifica . 
Temperatura namolulul recirculat lntrare schimbator 
Temperatura namolului reclrculat leslre schlmbator 

Energfe totala · fermentator 1 
Numar de schimbatoare pe fermentat6r 
Capacitatea necesaral schimbator de calcura 
Capacltatea selectata a schlmbatorulul de caldura 

Fermentator 2 
Energia neC:esara incalzire namol recfrculat 

Debitul de namol recirculatlfermentator 
Caldura specifica 
Temperatura namolului recirculat intrare schlmbator 
Temperatura namolului recirculat iesire schimbator 

·Energle totala fennentator 2 
Numar de schimbatoare pe fermentator 
Capacitatea necesaraf schimbator de caldura 
Capacitatea selectata a schimbatorulul de caldura 

Ne= 
N0 =709/o X N,,= 
_N.,•30%x N.= 

12,676 kg s.u/zl 
8,873 kg s.o/zJ 
3,803 kg s.m/zl 

65 kg/m3 

v,..a . 195 m
3/zi 

It"' 55% 
N;=(1·1f} X N0 +Nm= 7,796 kg s.u/zi 

... , ------40..,_,kg/m3 . 

Vnt= 195,m
3
fzi 

lo=NJVRFN= 3.0 kg. s.o/m3,zi 

V,,.., RFr .... , ---~-:~-sa'""'01:: 
2 unitati 

..-----1,"""500--.1m3 

..__ ___ -'-15_,zile 
Qr=VRFJ24= 125.00 m3

/h 
n= 2.00 unitatl 

C1=Yne X Cn x.(8-81)= 

V,..= 

Cn= 
9 .. 

81= 

n= 

P•e1 = 
P..,19.r 

C1=Yne X Cn X (8-8J=· 

V,..= 
Cn= 

8= 

91= 

n= 
P.e1.= 

P • .,1.,.r= 

1.00 unitate 
62.50 m3/h 

290.0 kWh 

62.5 m3
/h 

1.16 Whi'kg,K 
38.00 "C 
34.00 °C 

290.00 kWh 
1 unitati 

. 290.00 kW 

290.00 kW 

290.0 kWh 

62.5 m3
/h 

1.16 Wh/kg,K 
38.00 "C 
34.00 "C 

290.00 kWh 
1 unitati 

290.00 kW 
290.00 kW 



Sistem mlxare RFN 
Fermemator 1 
Energia specifica pentru mixare 

Volumul pentru fermentare 
Energia necesara mixare 

Fennentator 2 

Energia specifica pentru mixare 

Volumul existent pentru fermentare 
Energia necesara mixare 

Gazometni 

10.00 W/m3 

1500.00 m3 

15.00 kW 

10.00 W/m3 

1,500 in3 

15.00 .kW 

Productle speclfica de blogaz 900.00 dm3/kg. s.o red. 

800 •.. 1000 dm3/kg. s.o·red. 
Cantitate organica de namol redusa 
Volumul teoretic de biogaz 

Volumul efectiv de biogaz 

55% x Nos 4,880 kg s.olzi 
~.. 4,392 m3/zi 

o.i=ao% x ao=I 3,512lm
3
1zi 

Rezervorul de biogaz se dimensioneaza pentru productia de biogaz din 12 ore 

Vo!um necesar bloaaz VRG. nee= 1,756 m
3 

2,000 m
3 

Volum propus rezervor de biogaz VR6= 

F~cla 
Capacitate propusa 

lns1a~tie de cogenerare 
Volumul teoretic de biogaz 
Volumul efectiv de blogaz 
Volum orar biogaz 
Energie specifica 
Energia zilnica 
Randament total cogenerare( electric+termic) 
Productia zilnica de energie (electric si termic) 
Randament electric restituit . 
Produclia zilnica de energie electrica 
Randament termic restituit 
Productia zllnlca de energie termica 
Capacitate electrica necesara 
Numar de unltatl 
Putere electrica propusalunitate 

Bazin tampon namol fermentat 
Prod.uctia totala zilnica de namol fennentat 
Concentratia narnolului fermentat 
Volumuf de namol effuent 
Volum bazin existent 

Statla de pompare namol la jnstalatia de destiidratareoQbiect existent 
Productla totala zlln!ca de namol fermentat 
Volumuf total de namol fermentat 
Nr de zile de operare 
Timp de operare zifnic 
Nr. de unitati active 
Nr. de unitati rezerva 
Debitul total necesar 
Debit pompe existente 

.N;= 

4,392 Nm'/zi 
3;512 Nm"/zi 

146 Nm3/h 
6.40 kWhlm' 

22,479.43 kWh/zl 
85.00 % 

19,107.52 kWh/zi 
30.00 % 

5,732.26 kWh/zi 
55.00 % 

10,509.14 kWh/zl 
·23B.84lkW 

.----...:..1-..0.;:.,0 unitall 
250.oolkw 

7,796 kg s.u/zi 
40.00 kg/m1 

V..;= 194.89 m•/zi 

1 ..... -----.1 
. 500.00 m3 

7,796 kg s.u/zi 
195 m3/zi · 

5 zile 
16 h 
1 unitate 
1 unitate 

17 m3/h 
20 m"/h 

2x 1000m3 



Deshldratarea mecanlca a namolulul existents 
Continut substanta uscata namol ingrosat 
Continut substanta uscata namol deshidratat 
Cantitate zllnlca de substanta uscata 
Cantitate saptamanala de substanta uscata 
Nr zile de operare lnstalatie 
Cantitate zilnica de substanta uscata per zi lucratoare 
Volumr.il zilnic de namol ingrosat la deshidratare per zl lucratoare 
Debit masic SU per zi lucratoare 
Nr. de ore de functionare pe zi 
Capacitatea necesara a instalatiei de deshidratare 
Capacitate echipament existent 
Nr. de unltatl existente active 
Nr. de unitati existente rezerva 
Eflcienta de retlnere (capture) 
Cantitate namol deshidratat per Zi lucratoare 
Greutate specifica namol 
Volum namol deshidratat pe zi lucratoare 
Greutate speclfica nainol 
Cantitate de SU in central 
Volumul de apa de rejectle 

lnstalatla de dozare pollmer pentru deshldratare 
Consumul specific de pollmer pentru deshidratare 
Cantltate zilnica de namol per zi lucratoare 
Consumul zilnic de polimer pentru deshidratare per zi iucratoare 
Timp de stocare polimer 
Cantttate totala de polimer pentru 30 de zile 
Concentratia solutiei de polimer - 0.25% 
Debit zilnic soiutie de polimer 
Numar de ore de operare zilnlca 
ttlumar de zile de operare 
Cantitate orara ·solutie de polimer 
Nr pompe active dozatoare selectat 
Nr pompe rezerva dozatoare selectat 

influent 
efluent 

influent 

1 unitate 
1 unltate 

97% 
42.35 t/zl~5 
1,150 kg/m3 

37 m3/zi_5 
1,1SO kg/m3 

327 kg SU/zi_5 
236 m3/zl_5 

7 kg/t SU 
10,914 kg SU/zi_5 

76 kg/zl_5 
. 30zne 

2 tone . 
0.00250 kg/I 

30,559 l/zi. 
16 h/zl 
5 zile/sapt 

.----1-,9-10""11/h 

1 unltate 
1 unitate 



81 

umplere 
bloP 

anox/mtx 
aerare 

oedlmeni.re 
evacuere 



RAPORT PRIVIND SOLUTIA TEHNICA PROPUSA 
PENTRU FINALIZAREA SI CONFORMAREA 
STATIEI DE EPURARE PLOIESTI 

Populatia echivalenta calculata la incarcare CB05 si Qzi,max 

1.1 Debite de dimensionare statie 

.,~ D.ebit 
Quzimax 

Quormax uscat 

. 1/s 
578.70 
731.94 

1.2. lncarcarea apelor uzate la intrarea in statie 

Consum biochimic de oxigen 
CB05 

Consum chimic de oxigen -
CCO-Cr 
Materii totale in suspensie -
MTS 
Azot total - Nr 
Fosfor total - Pr 

300.00 

500.00 

220.00 

62.00 

7.24 

1.3 Conditii de deversare in emisar si eficienta : 

.m3 /h ~. 
2083.33 
2635.00 

15,000.00 

25,000.00 

11,000.00 

3, 100.00 

362.00 

I• • • P. ,, • *'» ~ -~ •. '':. • • . 'Valori n~cesate ieslreil . Procerit minim 'i:le ~ 
.Parametri · din statiei · red.ucere.. · 

........ . mwr.... ·"• % ... · '·"'· 
CB05 25 91.7% 
CCO-Cr 125 75.0% 
MTS 35 84.1% 

10 83.9% 

86.2% 

Randamentul treptei mecanice, 

m3 /zi 
50000.00 

60.00 

120.00 

50.00 

8.00 

1.80 

Considerandu-se ca schema de epurare este fara decanter primar, se adopta urmatoarele randamente 
ale treptei biologice: 

CB05 0% 0 
CCO-Cr 0% 0 
MTS 0% 0 

Nr 0% 0 

Pr 0% 0 



Rezulta concentratiile si cantitatile de poluanti la intrarea in treapta biologica: 

f>•.r•rneti~ .. mo11_, 
CB05 300.00 

CCO-Cr 500.00 
MTS 220.00 
Nr 62.00 

Pr 7.24 

Randamentul treptei biologice 
Cantitatea totala de poluanti in apa uzata : 

j l~olZil 

15000.00 
25000.00 
11000.00 
3100.00 

362.00 

CB05 300.00 25.0 91 .7% 
CCO-Cr 500.00 125.0 75.0% 

MTS 220.00 35.0 84.1% 
62.00 10.0 84% 

7.24 1.0 86% 



GRATARE RARE 

DATE DE PLECARE 

Locuitori echivalenti: 250,000 [LE] 

Debite apa uzata: [m3/zi] 

Ouzzi med 
Ouz zi max 50,000.00 

Ouz or max 
Ouz or min = (1/24)*p*Quz zi max 

Debitele de dimensionare si verificare sunt: 

Astfel: 

IOc 

Ocalcul 

Overificare 

= 

= 

[m3/zi] 

IOv = (1/24)*p*Quz zi max 

CRITERll DIMENSIONARE 

Viteze: La debitul de calcul : in canal: 

[m3/h] 

2635.00 
1562.50 

2 X Ouz or max 

Quzormin 

[m3/h] 

5270.00 
1562.50 

printre barele gratarului: 

Cantitat1 speci ice de retineri pe gratare: 

5270 [m3/h] 

1562.50 [m3/h] 

Pis] 

731.94 
434.03 

ptsJ 
1463.89 
434.03 

min 0.40 [m/s] 
max 1.20 [m/s] 

Distanta (interspatiul) dintre Cantitatea de retineri specifica a (I/om, an) 
barele gratarului [mm] 

16 
20 
25 
30 
40 
50 

CALCULE 
Numar de canale principale: 

in functionare [ut/SEAU] 
in rezerva [ut/SEAU) 

Latimea utila a canalului: 
B1= 

Gratere in canale principa:e: 
tip 
reglare curatire 
colectare deseuri 
s - grosime bare 

1.80 [m] 

b - distanta dintre bare 
n2 - numarul de bare 

curatire manuala 

1 [ut] 
0 [ut] 

5.00 
4.00 
3.00 
2.50 
2.00 
1.50 

Gratar rar cu racier mecanic 
Temporizata +detector de colmatare 
container retinere 

10 [mm] 
40 [mm] 

curatire mecanica 
7.00 
5.00 
3.50 
3.00 
2.50 
2.00 



n2 = (81-b) i (b+s) = 
n1 - numarul de interspatii 

n1 = n2+1 = 

35.20 rotunjit 

37 [ut] 
panta minima a canalului gratarelor 0.001 [mim] 

Parametrii de functionare pentru canalele principale la debitul de calcul: 
Miscarea apei intr-un canal rectangular cu nivel liber este caracterizata de formula Jui Manning: 

v = n-1 x R/13 x j112 

unde: v: viteza apei (mis) 

Caracteristicile canalului: 

lnaltimea apei In canal: 

n: Coeficientul de rugozitate Manning 
Rh: Raza hidraulica (- SiPe) (m) 
S: Sectiunea udata (m2

) 

Pe: Perimetrul udat (m) 
J: panta 

Panta canal (J): 
Latime canal (b): 
Coeficient Manning (n): 

Sectiunea udata (S): 
Perimetrul udat (Pe): 
Raza hidraulica (Rh): 
Viteza (v) la debitul de calcul: 
lnaltimea apei In canal (y): 

Parametrii de functionare pentru canalele principale la debitul de verificare: 

0.001 [mim] 
1.80 [m] 

0.014 

1.620 [m2
] 

3.600 [rn] 
0.450 [m] 
0.904 [mis] 
0.900 [m] 

Miscarea apei intr-un canal rectangular cu nivel liber este caracterizata de formula Jui Manning: 
v = n-1 x Rh213 xj112 

unde: v: viteza apei (mis) 

Caracteristicile canalului: 

lnaltimea apei In canal: 

n: Coeficientul de rugozitate Manning 
Rh: Raza hidraulica (- SiPe) (m) 
S: Sectiunea udata (m2

) 

Pe: Perimetrul udat (m) 
J: panta 

Panta canal (J): 
Latime canal (b): 
Coeficient Manning (n): 

Sectiunea udata (S): 
Perimetrul udat (Pe): 
Raza hidraulica (Rh): 
Viteza (v) la debitul de verificare: 
lnaltimea apei in canal (y): 

Viteza apei printre barele gratarului: 
Se determina cu relatia: 

Vg = Oc i (2 x n1 x bx hmax) = 

0.001 [mim] 
1.80 [m] 

0.014 

0.900 [m2
] 

2.800 [m] 
0.321 [m} 
0.482 [mis] 
0.500 [m] 

1.10 [mis} 

36 [ut] 



Verificare la incarcare suplimentara (colmatare): 
Colmatare considerata 

Caracteristicile canalului: 
Panta canal (J): 
Latime canal (b): 
Coeficient Manning (n): 

inaltimea apei in canal: 
Sectiunea udata (S): 
Perimetrul udat (Pe): 
Raza hidraulica {Rh): 
Viteza (v): 
inaltimea apei in canal (y): 

Numarul de interspatii 
Viteza apei printre barele gratarului 

Pierderea de sarcina prin gratar: 
Se determina cu relatia: 

hw = ~ x (s/b)413 x sina(v2maiJ2g) = 
unde: ~: coeficient de forma al barelor 

= 

= 
= 

a: inclinatia gratarului fata de radierul canalului 

g: acceleratia gravitationala 

20.00 [%] 

0.001 [m/m] 
1.80 [m] 

0.014 

1.980 [m2
] 

4.000 [m] 
0.495 [m] 
0.739 [mis] 
1.100 [m] 

30 [ut] 
1.386 [m/s] 

0.012 [m] 

Pentru a se tine seama de infudarea partiala a gratarului pierderea de sarcina reala este: 
hr= 3hw = 0.037 [m] 

Cantitatea de retineri pe gratare: 
volumul retinerilor umede: 

Vr = (ax N0 x k) I (1000 x 365) 

unde: a: este cantitatea de retineri specifica 
N0: numarul de locuitori 

k: coeficient de variatie zilnica 
greutatea retinerilor umede: 

Gr=VrXVr= 2739.73 [kg/zi] 
unde: vr: greutatea specifica a retinerilor umede 

2.42 
70 [0

] 

9.81 [m/s2
] 

3.42 [m3/zi] 

800 [kg/m3
] 

Avand in vedere cantitatea zilnica de retineri de la gratarul rar se propune instalarea unui sistem de transport si compactare 

tip 
numar de unitati 
capacitate adoptata 
ore functionare pe zi 
reducere maxima a volumului 
volumul retinerilor : 

melc transportor + compactor reziduuri grosiere 
1 
1 m3/h] 

3.42 [h] 
70 [%] 

1.03 [m3/zi] 



GRATARE DESE 

DATE DE PLECARE 

Locuitori echivalenti: 250000 [LE] 

Debite apa uzata: [m3/zi) 

Ouzzi med 

Ouzzi max 50000.00 

Ouz or max 

Ouz or min = (1/24)*p*Quz zi max 

Debitele de dimensionare si verificare sunt: 

Astfel: 

IOc 

Ocalcul 

Overificare 

= 

= 

[m3/zi] 
0.00 

IOv = (1/24)*p*Quz zi max 

CRITERll DIMENSIONARE 

Viteze: La debitul de calcul: in canal: 

[m3/h ] 

2635.00 

1562.50 

2 X Ouz or max 

Ouz or min 

[m3/h] 
5270.00 

1562.50 

printre barele gratarului: 

c ft f T d f an 1a1 spec1 ice ere men pe gra are: 

5270 [m3/h] 

1562.50 [m3/h] 

[l/s] 

731.94 

434.03 

[l/s] 

1463.89 

434.03 

min 0.40 [m/s] 
max 1.20 [m/s] 

Distanta (interspatiul) dintre Cantitatea de retineri specifica a (I/om, an) 
barele gratarului [mm] 

0.5 
2 
3 
6 
10 
16 

CALCULE 

Numar de canale principale: 
in functionare [uUSEAU] 
in rezerva [uUSEAU] 

Latimea utila a canalului: 
B1 = 1.60 [m] 

Gratere in canale principale: 

curatire manuala 

2 [ut] 
0 [ut] 

-

-

-
-

-
-

tip Gratar des 
reglare curatire 
colectare deseuri 
s - grosime bare 
b - distanta dintre bare 

Temporizata +detector de colmatare 
Snee transportor compactor 

2 [mm] 
6 [mm] 

curatire mecanica 
25.00 
20.00 
18.00 
15.00 
12.00 
7.00 



n2 - numarul de bare 

nz = (81-b) I (b+s) = 

n1 - numarul de interspatii 
199.25 rotunjit 

n1 = n2+1 = 201 [ut] 
panta minima a canalului gratarelor 0.001 [m/m] 

Parametrii de functionare pentru canalele principale la debitul de calcul: 
Miscarea apei intr-un canal rectangular cu nivel liber este caracterizata de formula lui Manning: 

v = n-1 x Rh213 xj112 
unde: v: viteza apei (m/s) 

Caracteristicile canalului: 

lnal\imea apei in canal: 

n: Coeficientul de rugozitate Manning 
Rh: Raza hidraulica (- S/Pe) (m) 
S: Sec\iunea udata (m2

) 

Pe: Perimetrul udat (m) 
J: panta 

Panta canal (J): 
La\ime canal (b): 
Coeficient Manning (n): 

Sec\iunea udata (S): 
Perimetrul udat (Pe): 
Raza hidraulica (Rh): 
Viteza (v) la debitul de calcul: 
lnal\imea apei in canal (y): 

Parametrii de functionare pentru canalele principale la debitul de verificare: 

0.001 [m/m] 
1.60 [m] 

0.014 

0.960 [m2
] 

2.800 [m] 
0.343 [m] 
0.762 [m/s] 
0.600 [m] 

Miscarea apei intr-un canal rectangular cu nivel liber este caracterizata de formula lui Manning: 
v = n-1 x Rh 213 x j112 

unde: v: viteza apei (m/s) 

Caracteristicile canalului: 

lnal\imea apei in canal: 

n: Coeficientul de rugozitate Manning 
Rh: Raza hidraulica (- S/Pe) (m) 
S: Sec\iunea udata (m2

) 

Pe: Perimetrul udat (m) 
J: panta 

Panta canal (J): 
La\ime canal (b): 
Coeficient Manning (n): 

Sectiunea udata (S): 
Perimetrul udat (Pe): 
Raza hidraulica (Rh): 
Viteza (v) la debitul de verificare: 
lnal\imea apei in canal (y): 

Viteza apei printre barele gratarului: 
Se determina cu relatia: 

Vg = Oc I (2 x n1 x bx hmaxl = 

0.001 [m/m] 
1.60 [m] 

0.014 

0.480 [m2
] 

2.200 [m] 
0.218 [m] 
0.452 [m/s] 
0.300 [m] 

1.012 [m/s] 

200 [ut] 



Verificare la incarcare suplimentara (colmatare): 

Colmatare considerata 
Caracteristicile canalului: 

Panta canal (J): 
Latime canal (b): 
Coeficient Manning (n): 

lna~imea apei in canal: 
Sectiunea udata (S): 
Perimetrul udat (Pe): 
Raza hidraulica (Rh): 
Viteza (v) : 
lnaltimea apei in canal (y): 

Numarul de interspatii 
Viteza apei printre barele gratarului 

Pierderea de sarcina prin gratar: 
Se determina cu relatia: 

hw::: ~ x (s/b)413 x sina(v2maiJ2g) = 
unde: ~: coeficient de forma al barelor 

= 

= 
= 

a: inclinatia gratarului fata de radierul canalului 

g: acceleratia gravitationala 

20.00 [%] 

0.001 [m/m] 
1.28 [m] 

0.014 

1.024 [m2
] 

2.880 [m] 
0.356 [m] 
0.715 [m/s] 
0.800 [m] 

161 [ut] 
1.184 [m/s] 

0.004 [m] 

Pentru a se tine seama de infudarea partiala a gratarului pierderea de sarcina reala este: 
hr= 3hw = 0.013 [m] 

Cantitatea de retineri pe gratare: 
volumul retinerilor umede: 

V, = (ax N0 x k) I (1000 x 365) 

unde: a: este cantitatea de retineri specifica 
N0: numarul de locuitori 

k: coeficient de variatzie zilnica 
greutatea retinerilor umede: 

G, =Yr XV,= 18493.15 [kg/zi] 

= 

unde: y,: greutatea specifica a retinerilor umede 

Transportarea retinerilor de pe gratare si compactarea acestora: 

2.42 
50 [0

] 

9.81 [m/s2
] 

20.55 [m3/zi] 

tip melc transporter+ compactor reziduuri grosiere 
numar de unitati 2 
capacitate echipament 4 m3/h 
ore functionare pe zi 2.57 [h] 
reducere maxima a volumului 70 [%] 
volumul retinerilor presate: 6.16 [m3/zi] 

900 [kg/m3
] 



DEZNISIPATOR SEPARATOR DE GRASIMI AERAT 

DATE DE PLECARE 

Locuitori echivalenti: 250000 [LE] 

Debite apa uzata: [m3/zi] 

Ouz zi med 

Ouzzi max 50000.00 

Ouzormax 

Ouzormin = (1/24)*p*Quz zi max 

Debitele de dimensionare si verificare sunt: 

Astfel: 

IOc 

Qcalcul 

Overifocare 

[m3/zi] 

IOv = (1/24)*p*Quz zi max 

CRITERll DIMENSIONARE 

lncarcare superficiala recomandata: 
La debitul de calcul: 
La debitul de verificare: 

Timp de stationare in bazin: 
La debitul de ca/cul : 
La debitul de verificare: 

Lungime insuflare aer: 

Debit specific de aer: 
La debitul de calcul: 

La debitul de verificare: 

Raportul debitelor de aer si apa: 
La debitul de ca/cul: 

La debitul de verificare: 

CALCULE 
Nu mar de canale principale: 

in functionare [ut/SEAU] 
in rezerva [ ut/SEAU] 

Suprafata orizontala necesara a luciului de apa: 

Quzormax 

Ouzormin 

[m3/h] 

2635.00 

1562.50 

[m3/h] 
2635.00 

1562.50 

2635.00 [m3/h] 

1562.50 [m3/h] 

us 6 ... 7 [mm/s] = 
u. s 4 ... 5 [mm/s] = 

!,, = 2 ... 5 

lv= 10 ... 15 

Lins s 0.80 L 

q •• , = 0.50 ... 2.00 

q •• , = 1.00 ... 2.00 

a •• /Qc = 0.10 .. . 0.22 

a •• /Ov = 0.20 ... 0.50 

1 [ut] 
1 [ut] 

Ao=Ociu= 121.99 [m2
] rotunjit 

verificarea incarcarcarii superficiale la Ov: 

Us= Ovi A0 s 4 ... 5 [mm/s] 

A0 = n x B1 x L 
unde: n: numar de linii (compartimente) 

[l/s] 

731.94 

434.03 

[l/s] 

731.94 

434.03 

6 [mm/s] 
4 [mm/s] 

[min] 

[min] 

[m] 

[m3/h m3
] 

[m3/h m3
] 

[m3/h m3
] 

[m3/h m3
] 

244.00 [m2
] 

1.78 s 4 ... 5 [mm/s] 

B1: latimea spatiului de deznisipare pentru un compartiment [m] 

L: lungimea utila a deznisipatorului [m] 



Raport recomandat lungime / latime: 
m =LI 81 = 10 ... 15 = 

A0 = n x 81 x L = n x 81 x m x 81= n x m x 8/ 

81 = [A0 I (n x m)]112 = 
+ (latime compartiment grasimi) = 

Ldeznisipare = m x 81 = 
Lins :5 0.80 L = 

Volumul total necesar deznisipator : 

4.42 [m] 
2.76 [m] 

38.13 [m] 
32.00 [m] 

La debitul de calcul: t., = 2 ... 5 [min] ales 
La debitul de verificare: lv = 10 ... 15 

Vnec=00 xl.,= 

Vnec = Ov x t,, = 

Adancimea minima a apei in zona de deznisipare: 

[min] ales 

219.58 [m3
] 

390.63 [m3
] 

Hmin = Vnec I (n X 81 X L) = 3.20 [m] 
Raport 8 /H recomandat - 1.20 

Volumul deznisipator minim calculat: 
VosGA = n x 81 x L x H = 427.00 [m3] 

Durata medie de trecere a apei prin zona de deznisipare : 

lc=VosGAIOv ~[m~n] 
t., = VosGA I Oc c=ill][mm] 

Sectiune transversala deznisipator pentru o linie: 
S1 = VosGA I (n x L) = 10.68 [m2

] 

Caracteristici geometrice deznisipator: 
- Lungime utila [m]: 40.00 
- Separator de grasimi: 

Latime (a1} [m]: 1.35 
- Perete despartitor: 

Latime (a3) [m]: 0.30 
- Deznisipator: 

Latime (a2) [m]: 3.05 
inaltimea zonei drepte (H2) [m]: 0.70 

- Zona oblica a separatorului de grasimi: 
Unghi a [0] : 30.00 
Latime inferioara (x0]: 3.80 
inaltime (H1} [m]: 2.19 

- Canal de concentrare a nisipurilor: 
Unghi ~ [0]: 45.00 
Latime canal (x1) [m]: 0.40 ..., 

= 
Latime inferioara (x2) [m]: 0.50 
inaltime (H3) [m]: 0.50 
S1 [m2/DSGA]: 6.39 

8= 3.40 [m] 
H= 2.90 [m] 

Ra port 8 /H = 1.17 -1.20 

12.5 

ales 
rotunjit 
ales 
ales 

rotunjit 
initial: 

> 

;?: 

;?: 

5.00 [min] 
15.00 [min] 

o2 

3.05 [m] 
1.35 [m] 

40.00 [m] 
32.00 [m] 

3.50 [m] 
1.34 

390.63 [m3
] 

15.00 [min] 
5.00 [min] 

.. . ...._...---·----

x2 x1 xO 



Aerare: 
Debitul specific de aer normal (in conditii standard: p.=1 at; SN=10°C) 

q •• , = 0.50 ... 1.50 = 1.00 [m3aer/h, m3volum util] 
Debitul normal de aer necesar va fi: 

QNnec =VosGA X qaer = 427.00 [Nm3aer/h] 
Debitul real de aer necesar (pR=760 mmHg; 9=30°C) 

QR aer nee = QN aer nee X {9+273) f (9N+273) X (760 / 760) = 
Se verifica rapoartele: 

QRaer/ QC 8 (0.10 ... 0.22) = 
QR aer I QV 8 (0.20 ... 0.50) = 

0.156 
0.264 

Suflante: cu lobi 
numar unitati active: 
numar unitati rezerva: 
debit minim suflanta: 
debit suflanta existenta 

Extragere si concentrare nisip: 
Apa+ Nisip: 

Nisip uscat: 
Densitate aparenta nisip: 
Volum zilnic extractie apa/nisip pentru: 

Ouzormax 

lnstalatii de extragere nisip: 
numar unitati active: 
numar unitati rezerva: 
debit minim pompa: 

Concentrare si spalare nisip: 
numar unitati active: 
numar unitati rezerva: 
capacitate minima: 

capacitate echipament existent 

Extragere si concentrare grasimi: 
Cantitate specifica grasimi: 
Densitaie: 
Randament separare grasimi: 
Productie grasimi: 

1 [ut] 
1 [ut] 

411.91 [m3aer/h] 
540.00 Nm3/h 

20.00 [l/m3 influent] 

0.03 [l/m3 influent] 
1.20 [kg/I] 

24.00 [h] 
52.70 [m3/h] 

pompa centrifuga 
1 [ut] 
1 [ut] 

52.70 [m3/h] 

clasificator nisip 
1 [ut] 
1 [ut] 

52.70 [m3/h] 

57.60 [m3/h] 

8.00 [gr/LE/zi] 
0.80 [kg/I] 

65.00 [%] 

1.63 [m3/zi] 

411.91 [m3aer/h] 



ELIMINAREA BIOLOGICA SI CHIMICA A FOSFORULUI 

DATE DE PLECARE 

Locuitori echivalenti: 250000 [LE] 

Debite apa uzata: [m3/zi] [m3/h] Dis) 

Quzzi med 
Quzzi max 50,000.00 

Quz or max 2,635.00 731.94 

Quz or min = (1/24)*p*Quz zi max 1,562.50 434.03 

Debitele de dimensionare si verificare sunt: 

Qcalcul = 2635.00 [m3/h] 

Astfel: [l/s) 

2,635.00 731.94 

Temperaturi: 
Temperatura apelor uzate (iarna) - calculul nitrificarii: 
Temperatura apelor uzate (vara) - capacitatea de oxigenare necesara: 
Temperatura aerului (vara) - debit real de aer: 

Concentratiile substantelor poluante la intrarea in bioreactor: 
materii organ ice biodegradabile (CB05): Xsuz b = 

fosfor total (Pr): cpb = 
300.00 [mg/I] 

7.24 [mg/I) 

Concentratiile substantelor poluante din efluentul statiei de epurare: 
materii organice biodegradabile (CB05): Xsu/dm = 
fosfor total (Pr): Cpadm = 

Cantitatile de substanta din influentul bioreactorului: 
materii organice biodegradabile (CB05): 

fosfor total (Pr): 

Cantitatile de substanta din efluentul statiei de epurare: 
materii organice biodegradabile (CB05): 

fosfor total (P1): 

Cb= Xsuzb X Qc = 
Kpb = CpbX QC = 

C _ X adm X Q _ 
ev- Suz c-

Kp _ r adm Q _ 
ev - vp X c -

Cantitatile de substanta indepartate (eliminate) in sistemul biologic: 
materii organice biodegradabile (CB05): Cb' = Cb - c.v = 

fosfor total (Pr): Kp' = Kpb - KPev = 

lndepartarea fosforului din apa uzata 

25.00 [mg/I) 

1.00 [mg/I) 

15,000.00 (kg/zi) 

362.00 [kg/zi] 

1,250.00 [kg/zi) 

50.00 [kg/zi] 

13,750.00 [kg/zi] 

312.00 (kg/zi) 

12 [°CJ 
20 [0 C] 
30 [0 C] 

lndepartarea fosforului din apele uzate ora~ene~ti se poate desta~ura prin procese biologice, prin precipitare chimica (preprecipitare, 



CALCULE 

ELIMINAREA BIOLOGICA A FOSFORULUI 
Pentru dimensionare s-a avut in considerare eliminarea exclusiva pe cale chimica 

ELIMINAERA CHIMICA A FOSFORULUI 
Determinarea concentratiei de fosfor care trebuie eliminata prin precipitare se face din ecuatia de bilant: 

unde: 
Cp, prec 
Cp 

Cp,efl 
Cp, BM 

Cp, bioex 

Cp, prec = Cp - Cp, efl - Cp, BM - Cp, bio ex 

concentratia de fosfor total care trebuie eliminata prin precipitare 
concentratia de fosfor total din influentul bazinului anaerob 
concentratia de fosfor total din efluentul statiei de epurare 
concentratia de fosfor lnglobat in biomasa 

concentratia de fosfor biologic in exces 

Daca: cp, prec >O este nevoie, pe langa eliminarea pe cale biologica ~i de precipitare chimica. 
Cp, prec <O nu este nevoie de precipitare chimica. 

Pentru valori negative ale concentratiei cp, prec apropiate de zero (-1,0 mg/I ... -1,5 mg/I) se var prevedea, 
totu~i. la proiectare, posibilitatea ~i spatiile necesare in viitor pentru tratarea chimica necesara. 
Concentratia de fosfor total din eftuentul statiei de epurare Cp, efl se va considera: 

Cp, ell= (0,6 ..... 0,7) X Cpadm [mg P/I] 
Cp adm = 1.00 [mg P/I] 

cP,et1 = 0.70 [mg P/I] 

Concentratia de fosfor incorporat in biomasa se considera: 
Cp, BM= 0,01 X Xsuz 

atunci: cp, BM = 3.00 [mg P/I] 

Concentratia In fosfor biologic in exces se va considera 

CP,bioex = (0,01 ...... 0,015) X Xsuzb 
atunci: Cp, bio ex= 4.50 [mg/I] 

[mg P/I) 

[mg P/I] 

[mg P/1] 

[mg P/I] 
[mg P/I] 
[mg P/I] 
[mg P/I] 

Pentru dimensionarea echipamentelor de dozare consideram ca nu se elimina fosfor in treapta biologica, deci 
Cp, bio ex = 0. 00 [mg/I) 

Astfel concentratia de fosfor care trebuie eliminata prin precipitare (dimensionare fara defosforizare biologica): 
Cp, prec = 3.54 [mgn] 

Necesarul mediu de reactiv pentru precipitare chimica este: 
precipitare cu fier: 2.70 [kg Fe/kg P precl 
precipitare cu aluminiu: 1.30 [kg Al/kg P precl 

PRECIPIT ARE CU CLO RU RA FERICA • FeCl3 

Stare fizica: 

Procent Fe3+ in solutie: 
Densitate solutie: 

solutie lichida 
0.137 [kg Fe3+/I Sol) 

1.42 [kg/I] 



Fosfor de eliminat: 
la Ouz zi max : 

la Ouz or max : 

Necesar Fe3
+ pentru precipitare fosfor: 

la Ouz zi max : 

Consum reactiv FeCl3: 

la Ouz or max : 

la Ouz zi max : 

la Ouz or max : 

Echipamente de stocare: 
tip: 
active: 
Capacitate: 

rezervor HOPE 
2 [ut] 

existenta: 
timp de stocare 

177. 00 [kg/zi] 
9.33 [kg/h] 

477.90 [kg/zi] 

25.19 [kg/h] 

2,456.56 [l/zi] 
129 .46 [Ith I 

30 [m3
] 

12.21 [zile] 



Influent Aer 

~-b 
Fuar 

Umplore 
Faza II 

Rea&tie/Aerare 
Faza Ill 

Scdimentare 

Temperatura minima/maxima de calcul a lichidului (°C): 

Debit zilnic ploaie (m3/h): 

Debit zilnic maxim (m3/hl : 
Debit orar uscat maxim (m3/h): 

lncarcari in influentul treptei bio/ogice (inclusiv incarcari interne) 

Cantitate de CB05 la intrare in bazine, kg/zi 

Cantitate de MTS la intrare in bazine, kg/zi 

Cantitate de Nt la intrare in bazine, kg/zi 

Cantitate de Pt la intrare in bazine, kgtzi 

INumarul de linii tehnologice noi 

Concentratii in influentul treptei biologice 

Concentratie CB05 la intrare in bazin, mg/I 

Concentratie MTS la intrare in bazin, mg/I 

Concentratie Nt la intrare in bazin, mg/I 

Concentratie Pt la intrare in bazin, mg/I 

Caley!µ! concentratjej de azotat oontru denjtdfjc,are 

S NoJ,o=CNJAT-SNor;.EsrSNOJ,esrXorgN,BM 

Concentratia de azot limita max. din influentul treptei biologice, mgll 

Concentratla de azot organic din efluentul treptei biologice, mg/I 

Cantitatea de azot din azotat din efluentul treptei biologice 

Concentratia de CBOS la intrare in treapta biologica, mg/I 

t ~1 enu:n1 

faza IV 
Evacuare apa 

limptmla 

Min Max 

12.00 20 .00 

5,270.00 5,270.00 

2,083.33 2,083.33 

2,635.00 2,635 .00 

15,000.00 15,000.00 

11,000.00 11 ,000.00 

3,100.00 3,100.00 

362.00 362.00 

4.00 4.00 

300.00 300.00 

220.00 220.00 

62.00 62.00 

7.24 7.24 

62.00 62 .00 

2.00 2.00 

5.65 5.65 

300.00 300.00 

Concentratia de azot organic incorporat in biomasa, din efluentul treptei biologice, 
15.00 15.00 

mM 
Concentratia de azotat pentru denitriflcare, mg/I 

Calculul raoortului djntre azotatul ce trebuie denjtrjficat sj conceotratja CB05 

Concentratia de azotat pentru denitrificare, mg/I 

Concentratia de CBOS la intrare in treapta biologica, mg/l 

Raportul dintre nitrati de denitrificat si CB05, kg/kg 

Raportul djntre valumul necesar denitrificarii si volumul total 

Conform Tabel 3 al ATV A 131 

Raportul dintre nitrati de denitrificat si CB05 , kg/kg 

Raportul necesar intre volumul pentru denitrificare si volumul total 

Raportul selectat intre volumele de denitrificare si total al bazinului de aerare 

VrfVAT 

yarsta namoluluj peotru dimensionarea zonei aerobe 

tTs,nrob=SF • 3,4 • i, i 03A(15-T) 

Factor de siguranta 

Temoeratura minima, 0c 
Varsta namolului pentru dimenionarea zonei mcice, zile 

Varsta namolului aleasa peotru dimenionarea zonei oxice, zile 

Calculul varstei namolului pentru nitrificare-denitrificare 

trs=trs.-.. •1 /(1-VrJV AT) 

Varsta namolului pentru dimenionarea zonei mcice, zile 

Raportul dintre volumul pentru denitrificare si volumul total al BA 

Varsta necesara a namolului, zile 

Varsta aleasa a namolului, zile 

39.35 39.35 

39.35 39.35 

300.00 300.00 

0.13 0.13 

0.13 0.13 

0.35 0.35 

0.35 0.35 

1.45 1.45 

12.00 20.00 

6.62 3.02 

6.62 3.02 

6.62 3.02 

0.35 0.35 

10.2 4.6 

11.0 11 .0 



Calculul cantitatilor de namol in exces produs orin nitrificare-denitrificare 

USd,C.•po'*''=(O, 75+0,6'(XssAr/C600,,,)-((1-0.2)"0.17'0. 75'trs 'F,)/(1+(0, 17't,$ F,)) 

Concentratie TSS la intrare in bazin, mg/I 220.00 

Concentratie CBOS la intrare in bazin, mg/I 300.00 

Varsta aleasa a namolului , zile 11.00 

Temperatura minima,0c 12.00 

Coeficientul de temperatura 0.81 

Productia specifica de namol in exces/kg de CB05, kg/kg 0.83 

Calculul cantitatii totale de namol in exces prin indepartarea CBOS si nitrificare-denitrificare 

usd,C:; Bd,BOD ·usd.C.spee. 

Cantitatea de CB05, kg/zi 15,000.00 

Productia specifica de namol in exces/kg de CB05, kg/kg 0.83 

Productia de namol din eliminarea C, kg SU/zi 12,424.34 

Calculul productiei de namol in exces prin indepartarea chimica a P 

usd p:;Qd*(3*Xp BioP+6,8*Xp Fal Fe+5,3*Xp Fall,AJ)/1000 

Debit maxim zilnic, m3/zi 

P indepartat biologic, mg~ 

P indepartat chimic cu Fe, mg/I 

Productia de namol in exces din elimimarea P, kg SU/zi 

Calculul productiei totala de namol in exces 

USd:;LJSd c+USd P 

Productia de namol in exces de la indecartarea C , ka SU/zi 

Productia de namol in exces din eliminarea P kg SU/zi 

Productia totala de namol in exces kg SU/zi 

Productia de namol in exces per bazin si ciclu , kg SU/zi 

Concentratie namol in exces la finalul extractiei 

Velum zilnic namol in exces, m3/zi 

Calculul biomasei necesare 

Mbiornass:;trs *USd 

Varsta aleasa a namolului , zile 

Productia totala de namol in exces, kg SU/zi 

Biomasa necesara, kg 

Volumul necesar al bioreactorului conf. A TV 131, m3 

I 
I 

I 

kgSU/m3 

% 

Numar bazine: n= 

VBB (VAT)= Mbiomass/cnaB, m3 

4.00 

CnaB - concentratia namolului activat in bioreactor 

50,000.00 

1.50 

2.04 

918.60 

12,424.34 

918.60 

13,342.94 

1,111.91 

10.00 

1.00 

1,334.29 

11 .00 

13,342.94 

146 772.31 

29,354.46 

29,354.46 

220.00 

300.00 

11.00 

20.00 

1.42 

0.75 

15,000.00 

0.75 

11 ,317.53 

50,000.00 

1.50 

2.04 

918.60 

11 ,317.53 

918.60 

12,236.13 

1,019.68 

10.00 

1.00 

1,223.61 

11.00 

12236.13 

134 597.41 

29,354.46 

c~• 5.00 kg SU/m3 bazin 

IVN - indicele volumetric al n8mofului 

Tlmpl cicluri considerate: 

tz - durata ciclu 

mz - numar cicluri zilnice 

IF .. durata umplere 

taioP - durata ciciu anaerob 

- durata aerare/mixare 

ts.d - durata ciclu sedimentare 

100 

tAb - durata ciclu evacuare apa decantata 

Ourata faza reactie: 

tR:; t2 -t511d- ~P-tAb = 
IR=tD+tN 

Ourata fazei de denitrificare 

ID = tR• VDNBB 

4.80 

tD-timp de denitrificare, tN-timp nitrificare 

1.68 

h 

8.00 

3.00 zr1 

2.00 

0.50 

4.80 

1.00 

1.70 



Volumul necesar: 

Velum necesar 1 bazin sBR VRB = vss•cnaB/(cnaB•nr<tZ!tR) 

Velum necesar hidraulic VRH = (Qmax"tZ/n) !Amax 

VRB~VRH conditie indeplinita 

Volumul de adaos la debit orar maxim per clclu : 

11V.=Qmaxx (t,tn) = 

v .., =V • .Jn-11v. = 

fA.max = f'..VR/ V • ._= 
fA,ales = 

Dlmensluni bazine exlstente 

Lungime 

La time 

Adancime utila 

Volumul existent per bazin: 

Volumul total: 

Debit intrare in treapta biologic.a, m3/ciciu/bazin 

lncarcare organica bazin, kg CB05/m3, zi 

lncarcare organica de namol, kg CB05/kg SU,zi) 

Debit evacuare din treapta biologica. m3/ciclu/bazin 

Variatie maxima de nivel, m - .6.H 

Nivel superior al apei, m - hw 

Nivel inferior al apei , hwmin = hw-LIH [m) 

Nivel namol la finalul sedimentarii , m 

Distanta minima dintre nivelul apei si al namolului, m 

lnaltiml: 

- inaltimea apei in bazin 

L= 

I= 

H= 

Vales= 

Vakls= 

hw min - inaltimea minima a apei in bazin 

hw-=hwx(1-IA.~) 

IA.max 0.40 

Cnaeru i - concentratia namolului activat reala in bioreactor 

12,231.03 m3 

10,416.67 m3 

5,270.00 m' 

6,926.80 m' 

0.43 

0.40 

60.50 m 

31 .50 m 

6.40 m 

12,196.80 m' 

48,787.20 m' 

4,166.67 4,166.67 

0.31 0.31 

1.08 1.08 

4, 166.67 4,166.67 

2.56 2.56 

6.40 6.40 

3.84 3.84 

3.21 3.21 

0.63 0.63 

Cnasraal = CnaB X (V RB I V) 5.01 kg SU/m3 bazin 

hs - inaltimea stratului de namol la sfarsitul procesului de decantare 

hs = hW*Cnae1
saJX lvN / 1000 

- viteza de sedimentare a namolului 

Vs= 650 I (c;..8'"
1 

• lv,-100) = 

hwmin- hs = 0.1"'hw= 0.6 m 

Verificarea conditiel de denltrificare: 

Concentratia de azot din efluent este data de relatia (pentru debit zilnic mediu): 

Ne= c0 
N·N03 x (IA I Z) 

unde Z - numar proces nitrificare/denitrificare realizat intr-un ciclu 

z 3.00 

Statla de pompare alimentare SBR 

Debit necesar alimentare per ciclu 

Ourata umplere per ciclu ·tF 

Debit alimentare 1 bazin 

Numar de pompe in functiune 

Numar de pompe in rezerva 

Debit necesar per pompa 

Namol 1n exces - Nex 

Velum de namol in exces 

Namol in exces per ciclu - Nex I (n x mz) 

Volum de namol in exces per ciclu si bazin 

Durata teoretica de evacuare namol in exces 

Debit orar evacuare namol 

Pompe de extractie namol exces - existente 

Debit orar pompe existente 

Durata reala de evacuare namol in exces 

30 min./cidu 

34 min./ciclu 

4,166.67 m3/ciclu 

2.00 h 

2,083.33 m3/h 

3.00 buc 

1.00 buc 

694.44 m3/h 

conditie indeplinita 

,_ __ 5._25_,l[mgnJ 

kgSU/zi 

m3/zi 

kgSU/ciclu 

m3/ciclu 

h/cidu 

m3/h 

buc 

m3/h 

h/ciclu 

m 

m 

m 

m/h 

13,342.94 

1,334.29 

1,111.91 

111.19 

0.50 

222.38 

2.00 

100.00 

0.57 



Consum de oxigen pentru indepartarea C 

OVd,c=Bd,BSB,ZB*[0,56+0, 15*trs*FT/(1+0,1 ?*trs *FT)] 

lncarcarea cu CB05 in treapta biologica, kg/zi 
Varsta aleasa a namolului, zile 

Temperatura maxima a apei uzate, 0c 
FT= 1,072 A (T-15) I 
Consum de oxigen pentru indepartarea C, Kg 02/zi 
Consum de oxiQen pentru indepartarea C, KQ 02/kQ CB05 

Consum de oxigen pentru nitrificare 
0Vd,N=Qd*4,3*(SN03,D-SN03,ZB+SN03,AN)/1000 

Debit maxim zilnic, m3/zi 
Consum de oxiQen pentru nitrificare, kQ 02/zi 
Consum de oxigen pentru nitrificare, kg 02/kg BSB 

Oxigenul recuperat prin denitrificare 
0Vd,D=Qd*2,9*SN03,D/1000 

Debit maxim zilnic, m3/zi 
Oxigenul recuperat prin denitrificare, kg 02/zi 
OxiQenul recuperat prin denitrificare, kQ 02/kq BSB 

Consum total de oxigen 
OVd=OVd, C+OVd, N-OVd,D 

Consum de oxigen pentru indepartarea C, Kg 02/zi 
Consum de oxigen pentru nitrificare, kg 02/zi 
OxiQenul recuperat Prin denitrificare, kQ 02/zi 
Consum total de oxigen, kg 02/zi 
Consum total de oxigen, kg 02/kg CB05 

Capacitatea de oxigenare maxima 
OVd, h=[(fC*(OVd, C-OVd, D)+fN*OVd, N)/24 

Varsta aleasa a namolului, zile 
fC=conform tabelul 7 din ATV A131 
fN=conform tabelul 7 din ATV A131 

lpoteza 1; fC=1, fN=X, kg 02/h 
lpoteza 2; fC=Y, fN=1, kQ 02/h 
lpoteza relevanta, kg 02/h 

15,000.0 15,000.0 
11.0 11.0 

12.0 20.0 
0.8 1.4 

16,378.9 18,006.6 
1.1 1.2 

50,000.0 50,000.0 
9,245.0 9,245.0 

0.6 0.6 

50,000.0 50,000.0 
5,706.2 5,706.2 

0.4 0.4 

16,378.9 18,006.6 
9,245.0 9,245.0 
5,706.2 5,706.2 

19,917.8 21 ,545.4 
1.3 1.4 

11.0 11.0 
1.2 1.2 
2.0 2.0 

918.8 1,000.2 
1,215.1 1,282.9 
1,215.1 1,282.9 

Consumul maxim orar de oxigen transferat in namolul activat la concentratia oxigenului 
dizolvat din bazin,Cx 
erf.aOC=Cs/(Cs-Cx)*OVh*1 /( (tR-tD)*3/24) 
Debitul necesar de aer : QL = 1 OOO*OC/SSOTE/h0 

Concentratia de saturatie a oxigenului, mg02/L 10.8 9.1 

Oxigenul rezidual,mg02/L 2.0 2.0 

Capacitatea de oxiqenare orara maxima, kg02/h '1,215.1 1,282.9 

Eficienta de oxigenare in apa curata,SSOTE, g02/Nm3/m 22.0 22.0 
Adancimea de insuflare, h0 , m 6.2 6.2 

Alegerea coeficientului alpha.a 0.65 0.65 
Consumul maxim orar de oxiQen transferat,erf.aOC,kq02/h 2,486.5 4,217.5 
Cantitatea de oxigen transferat in apa curata,OC, kg02/h 3,825.4 6,488.5 
Debit necesar de aer, QL [Nm3/h] 28,045.5 47,569.6 



Statia de suflante 
Nr de bazine 4.0 
Nr maxim de bazine simultan in aerare 2.0 
Gru statie suflante 8 buc - 4 buc I ru 2.0 
Debit aer necesar/SBR, Nm3/h 7,011.4 11,892.4 
Numar suflante dis onibile simultan /SBR 3.0 3.0 
Numar suflante rezerva/SBR 1.0 1.0 

2,337.1 3,964.1 
4,000.0 4,000.0 



DIMENSIONAREA OBIECTELOR TEHNOLOGICE-TRATAREA NAMOLULUI 

Bazin tampon namol in exces si concentrare mecanica - OBIECT NOU PROPUS 
Productia totala zilnica de namol in exces N.= 
Concentratia de SU influenta in concentrator 
Debit zilnic de namol in exces extras din SBR 

Velum de namol extras per ciclu si bazin 
Timp de retentie 

Velum necesar bazin de namol preconcentrat 

Velum selectat bazin namol - 2 compartimente 

lnstalatie mecanica de concentrare namol 
Cantitate de namol zilnic concentrat gravitational 
Captura 
Cantitate de SU din namolul concentrat 
Concentratia de SU influenta in concentrare mecanica 
Debit zilnic de namol influent la concentrare mecanica 
Concentratia de SU efluenta de la concentrare mecanica 
Volumul de namol concentrat efluent 
Volumul de supernatant rezultat 
Numar de ore de functionare instalatie 
Numar de zile de functionare 
Capacitate necesara instalatie de concentrare mecanica 
Capacitate existenta instalatie de concentrare mecanica 
Numar de unitati active 
Numar de unitati stand by 
Capacitate per unitate 
Pompare namol la concentrarea mecanica 
Echipamente de pompare active - existente 
Echipamente de pompare stand-by - existente 
Velum zilnic pompat la concentrare mecanica 

Capacitate necesara totala de pompare 

Capacitate pompa existenta 

lnstalatie dozare polielectrolit la concentrare mecanica 
Consumul specific de polimer pentru concentrare 
Cantitate de namol influent 
Consumul zilnic de polimer pentru concentrare 
Timp de stocare polimer 
Cantitate totala de polimer pentru 30 de zile 
Concentratia solutiei de polimer 
Debit zilnic solutie de polimer 
Numar de ore de operare zilnica 
Numar de zile de operare 
Debit orar solutie de polimer 
Capacitate unitate de preparare polimer 

Pompare namol concentrat la bazinul tampon propus 
Echipamente de pompare active - existente 
Echipamente de pompare stand-by - existente 
Echipamente de pompare stand-by - propus 
Velum zilnic pompat la bazinul tampon de namol concentrat 
Timp de functionare 

Capacitate necesara totala de pompare 

Capacitate pompa existenta 

Bazin tampon namol concentrat - OBIECT NOU PROPUS 
Productia totala zilnica de namol concentrat 
Concentratia de SU 
Debit zilnic de namol concentrat 

Timp de retentie 

Volum necesar bazin de namol preconcentrat 

N.= 

N= c 

111 m3 

8 h 

13,343 kg s.u/zi 

95 % 
12,676 kg s.u/zi 

10 kg/m' 
1,334 m'/zi 

65 kg/m' 
195 m'/zi 

1, 139 m•/zi 
2olhtzi 

.__ ____ 7-zile/sapt. 

671m'/h 
t------9-0 .... m'/h .__ ___ _;_;..., 

1 unitati 
1 unitati 

..-----90..,lm•/h 

2 unitati 
0 unitate 

1,334 m'/zi 

671m
3
/h 

:========1 o=o:m
3
/h 

5.00 kg/t SU 
13,343 kg s.u/zi 
66.71 kg/zi 
30.00 zile 
2.00 tone 

0.0025 kg/I 
26,686 l/zi 

20 h/zi 

~----7 ... zile/sapt 
1,33411/h 
2,000 _l/h 

2 unitati 
0 unitate 
1 unitate 

195 m•/zi 
20 h/zi 

~----1-o"""lm3/h 

20 m3/h .__ ____ _. 

12,676 kg s.u/zi 
65.00 kg/m• 

195 m'/zi 
8 h 

65 m3 



Volum selectat bazin namol 2 compartimente V= 100 m3 

Pompare namol concentrat la fermentatoare - echipa noi propuse 
Echipamente de pompare active 2 unitati 

1 unitate 
195 m'/zi 

24 h/zi 
.----- - 4...,lm 3/h 

Echipamente de pompare stand-by 
Volum zilnic pompat la RFN 
Timp de functionare 

Capacitate necesara totala de pompare/pompa 

Capacitate selectata de pompare 
lnaltime de pompare necesara 

Rezervoare de fermentare namol-2 unitati 
Cantitate zilnica de namol concentrat 

Cantitate zilnica de namol organic 

Cantitate zilnica de namol mineral 

Substanta uscata in namolul concentrat 

Volumul zilnic de namol 

Limita tehnica de fermentare 

Cantitatea de namol fermentat 

Substanta uscata in namolul fermentat 

Volumul zilnic de namol fermentat* 

*Nu se elimina supernatant 
lncarcarea organica (1.5-3 kg s.o/m3 ,zi) 

Volum total necesar 

Volum existent 
Nr. de unitati 
Volumul pe unitate 1 
Timpul de fermentare rezultat 

Debitul de recirculare namol 

Numar de unitati active 
Numar de unitati stand by 

Debitul necesar I unitate de pompare 

Schimbatoarele de ca/dura 
Fermentator 1 
Energie necesara incalzire namol recirculat 

Debitul de namol recirculaUfermentator 

Caldura specifica 

Temperatura namolului recirculat intrare schimbator 

Temperatura namolului recirculat iesire schimbator 

Energie totala fermentator 1 
Numar de schimbatoare pe fermentator 
Capacitatea necesara/ schimbator de calcura 

Capacitatea selectata a schimbatorului de caldura 

Fermentator 2 
Energie necesara incalzire namol recirculat 

Debitul de namol recirculaUfermentator 

Caldura specifica 

Temperatura namolului recirculat intrare schimbator 

Temperatura namolului recirculat iesire schimbator 

Energie totala fermentator 2 
Numar de schimbatoare pe fermentator 
Capacitatea necesara/ schimbator de caldura 

Capacitatea selectata a schimbatorului de caldura 

5 m3th .__ ____ ..... 
Hp= 2.0 bar 

N= e 

N0 =70%x Ne= 

Nm=30%x N0 = 

12,676 kg s.u/zi 

8,873 kg s.o/zi 

3,803 kg s.m/zi 

65 kg/m3 

Vne= 195 m
3
/zi 

Ir 55 % 
N1=(1-lf) x N0 +Nm= 7,796 kg s.u/zi 

I
.-----4-0..,lkg/m3 

V ni= 195 m
3
/zi 

l0 =N0 NRFN= 3.0 kg. s.o/m
3
,zi 

V nee RFN=r-,---2-9_5_8,,m3 

_ 3:000 m3 
2 unitati 

.-----1-,5-o-o""'I m• 
15 zile ...._ ____ .... 

Qr=VRFN/24= 125.00 m
3
/h 

n= 2.00 unitati 

C1=Vne X Cn X (9-91)= 

vn.= 

Cn= 
0= 

01= 

n= 

Pse1 = 

Pse 1 sel= 

C1=Vne X Cn X (0-01)= 

Vne= 

Cn= 
0= 

01= 

n= 

Pse 1 = 

Pse1 sel= 

1.00 unitate 

62.50 m3/h 

290.0 kWh 

62.5 m3th 

1.16 Wh/kg ,K 

38.00 °C 

34.00 °C 

290.00 kWh 
1 unitati 

290.00 kW 

290.00 kW 

290.0 kWh 

62.5 m
3
/h 

1.16 Wh/kg,K 

38.00 °C 

34.00 °C 

290.00 kWh 
1 unitati 

290.00 kW 

290.00 kW 



Sistem mixare RFN 
Fermentator 1 

Energia specifica pentru mixare 

Volumul pentru fermentare 
Energia necesara mixare 

Fermentator 2 

Energia specifica pentru mixare 

Volumul existent pentru fermentare 
Energia necesara mixare 

Gazometru 

10.00 W/m3 

1500.00 m3 

15.00 kW 

10.00 W/m3 

1,500 m3 

15.00 kW 

Productie specifica de biogaz 900.00 dm3/kg. s.o red. 

800 ... 1000 dm3/kg. s.o red. 
Cantitate organica de namol redusa 

Volumul teoretic de biogaz 

55% x No= 4,880 kg s.o/zi 
QG= 4,392 m

3
/zi 

Volumul efectiv de biogaz a.,=so% x aG=I 3,512im
3
/zi 

Rezervorul de biogaz se dimensioneaza pentru productia de biogaz din 12 ore 

Velum necesar biogaz 

Velum propus rezervor de biogaz 

Facla 
Capacitate propusa 

lnstalatie de cogenerare 
Volumul teoretic de biogaz 
Volumul efectiv de biogaz 

Velum orar biogaz 
Energie specifica 
Energia zilnica 
Randament total cogenerare(electric+termic) 
Productia zilnica de energie (electric si termic) 
Randament electric restituit 
Productia zilnica de energie electrica 
Randament termic restituit 
Productia zilnica de energie termica 
Capacitate electrica necesara 
Numar de unitati 
Putere electrica propusa/unitate 

Bazin tampon namol fermentat 
Productia totala zilnica de namol fermentat 

Concentratia namolului fermentat 
Volumul de namol efluent 
Velum bazin existent 

Statia de pompare namol la instalatia de deshidratare-obiect existent 
Productia totala zilnica de namol fermentat 
Volumul total de namol fermentat 
Nr de zile de operare 
Timp de operare zilnic 
Nr. de unitati active 
Nr. de unitati rezerva 
Debitul total necesar 
Debit pompe existente 

Oardere= 

N,= 

Vnr 

N,= 

I 

1,756 m
3 

2,000 m
3 

439 Nm3/h 

4,392 Nm•/zi 
3,512 Nm•/zi 

146 Nm3/h 
6.40 kWh/m• 

22,479.43 kWh/zi 
85.00 % 

19,107.52 kWh/zi 
30.00 % 

5,732.26 kWh/zi 
55.00 % 

10,509.14 kWh/zi 
238.84lkW 

1.00 unitati 
250.oolkw 

7,796 kg s.u/zi 
40.00 kg/m• 

194.89 m•/zi 

500 oolm3 

7,796 kg s.u/zi 
195 m•/zi 

5 zile 
16 h 
1 unitate 
1 unitate 

17 m•/h 
20 m3/h 

2 x 1000m3 



Deshidratarea mecanica a namolului existenta 
Continut substanta uscata namol ingrosat 
Continut substanta uscata namol deshidratat 
Cantitate zilnica de substanta uscata 
Cantitate saptamanala de substanta uscata 
Nr zile de operare instalatie 
Cantitate zilnica de substanta uscata per zi lucratoare 
Volumul zilnic de namol ingrosat la deshidratare per zi lucratoare 
Debit masic SU per zi lucratoare 
Nr. de ore de functionare pe zi 
Capacitatea necesara a instalatiei de deshidratare 
Capacitate echipament existent 
Nr. de unitati existente active 
Nr. de unitati existente rezerva 
Eficienta de retinere (captura) 
Cantitate namol deshidratat per zi lucratoare 

Greutate specifica namol 
Volum namol deshidratat pe zi lucratoare 

Greutate specifica namol 
Cantitate de SU in central 
Volumul de apa de rejectie 

lnstalatia de dozare polimer pentru deshidratare 
Consumul specific de polimer pentru deshidratare 
Cantitate zilnica de namol per zi lucratoare 
Consumul zilnic de polimer pentru deshidratare per zi lucratoare 
Timp de stocare polimer 
Cantitate totala de polimer pentru 30 de zile 
Concentratia solutiei de polimer - 0.25% 
Debit zilnic solutie de polimer 
Numar de ore de operare zilnica 
Numar de zile de operare 
Cantitate orara solutie de polimer 
Nr pompe active dozatoare selectat 
Nr pompe rezerva dozatoare selectat 

influent 
efluent 

influent 

40 kg/m• 
250 kg/m• 

7,796 kg s.u./zi 
54,569 kg s.u./sapt 

5 zile/sapt 
10,914 kg s.u./zi_5 

273 m•/zi 5 
.-------6--8-.21 kgSUfh_5 

16 h/zi 
..------17...,lm•/h_5 

25 m3/h 
1 unitate 
1 unitate 

97 % 
42.35 t/zi_5 

1, 150 kg/m3 

37 m•/zi_5 

1, 150 kg/m 3 

327 kg SU/zi_5 
236 m•/zi_5 

7 kg/t SU 
10,914 kg SU/zi_5 

76 kg/zi_5 
30 zile 
2 tone 

0.00250 kg/I 
30,559 l/zi 

16 h/zi 

..-----5...,zile/sapt 
1,910l11h 

1 unitate 
1 unitate 



01 
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anox/mlx 

aerare 
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RAPORT PRIVIND SOLUTIA TEHNICA PROPUSA PENTRU FINALIZAREA SI CONFORMAREA STATIEi DE EPURARE PLOIESTI 

Ca acitate 
Ouz2i mH 

QUlOl"mP~U~I 

Ouz ormaxpt,ieie 

CCO-Cr 

8005 
SS 
TN 

CA.MIN INTRAll:E 

by-pass 

CCO-Cr 500.0 mg! 
8005 300.0 mg! Qmax,biologie 

SS 220.0 mg! 
TN 62.0 mg! 
TP 7.2 m 

250 000 L.E. 
50000.00 m3/zi 

2635.00 m3/h 

5270.00 m3/h 
500.0 mg! 

300.0 mg! 
220.0 mg! 
62.0 mg! 
7.2 m 

2635 m3/h 

Ouzormaxuscat 2635.0 m3/h 

CluiormaxpbBe 5270.0 m3/h 
Nr. linl 2 
rezerva 

GRATARE RARE 
(OBIECT NOU) 

vkl181 48.787 m3 

STATIA DE EPURARE PLOIESTI ·SCHEMA BLOC DE PROCES • LINIA APEi 

Ql.IZOl"ITlllXUSClll 2635 m3/h QUZOl/ll!IXUSCat 2635 m3!h Ouzorniaxuscat 2635 m3/h 
Nr. pompe 2 

rezerva 1 

,,,. 
APA.UZA.TA 

QUZ Ol"lll!IX 2635 m3/h 
Nr. pompe 2 

rezerva 

SP 
APAM£TEORICA 

BAZIN 
1----->I JIET£NTIE 

I 

---~~~~~~~~~~ 

BAZIN 
Rff£NTIE 

2 

Qmax 
2,635 

UNIA NAMOUIUll 

Nr. finii 2 
rezerva 1 

GRATARE DESE 

BAZIN 
RETENT1£3 

m3/h 
Qeflu. 50,000 m3/zi 

SS 35.0 mg! 

8005 25.0 mg! 

CCO-Cr 125.0 mg! 
TN 10.0 mg! 
TP 1.0 man 

la statie de deshidratare namo! 
a rezervoare de fennentcre namd 

la cladire ingrosare naTiol 
la stalie de pompare namol 

la cogenerator si centrala termica 
la cladire f1al<1e rare 

la cladire gratare dese 
la bazin apa de ploaie 

Nr. linii 2 
rezerva 

DEZNISIPA.TOR­
SEPAllATOll DE 

GJllASIMI 

DEBITMETRU 
EFLUENT 

(OBIECT NOU) 

STATIE POMPARE 
APA 

TEHNOL061CA 

(OBIECT NOU) 

QUlO'f11UUSC81 2635 m3fh 

Nr. linii 

rezerva 

IP AUM!NTARI IAZINE 
8tolOGICESU 

Qeflu. 

SS 
BODS 

CCO-Cr 
TN 
TP 

ANEXA2 

50,000 mJ/zi 

35.0 mg! 
25.0 mg! 

125.0 mg! 
10.0 mg! 

1.0 m 



RAPORT PRIVIND SOLUTIA TEHNICA PROPUSA PENTRU FINALIZAREA SI CDNFORMAREA STATIEI Of EPURARE Pl.OIESTI 

STATIA DE EPURARE PLOIESTI ·SCHEMA BLOC DE PROCES • LINIA NAMOLULUI 

NAMOL IN EXCES OE LA .---------. 
BAZINE BIOLOGICE SBR 

SP-INE>«:IS 
-----4.i OlltEcr EXlSTENT 

~ ... 1334 rn3/zi 

1%SU 

V=500m3 

LAGRATAREDESE 

1375mllzi 

08IECT llOU PllOPU5 

SPl'OMPAllE 
SUPERNATANT 

OllECT l!XIS'llNT 
1+1 

1\39m3/zi 

90m3/h 

I INSfAIATI=' DOlAR£ I 
OlllliCT EXISTINT 

CONCENTIWIE 
MECAlllCA 

OllECT EXIS'llNT 
(111+1R) 

l mvnolconcentr!t 
195m31zi 

6%SU 

llAZINTAMPON 
NAMOI. COlllCEHTllAT 
OlllECT MOU PROPU$ 

IP AUMENTARUFN 
OlllECT HOU PROPU$ 

ZA+1R 

2X5m3/h 

ar.adenamol 

V=1D0m3 

236m3/zl 

incalzirecladiri 

SCHIMBATOARE· DE 
CALOURA 

ECHIPAMENT NOU IN 
ClADIRE EXISTENTA 

Biogaz 

agenttermic 

agenttennic 

COGEll!RATOR 
EOllPAMENTNOU 

Biogaz 

+ -----· 
1 Gaznatural .... - - - - -:- - -- - - - - - -

Gaz natural 

6AZOMETRl STOCARE 
IUOGAZ 

--------------------------- . IXllOOmc 
OBl£CT HOU PROPUS 

1::-i --+t.::::J 

FERMl!NTAllf 
ANAEROM 

08ECT EXJSnNT 

3512 Nm3/zi 

V=2X1500m3 

TRH=15zile 

V=500mc 

STOCARE NAMOL ~ 
FERMENT AT 

08IECT EXISTENT 

SPAUMENTARE 
OESHIORATARf 

I 
INSTALATIE PREPARE DOZAR[ 

POLH>IER 
OlllECTEXlmHT 

CIA~c:.:.n ... r-- OlllECT EXlSTI!HT 
lA+lR 

narnoldeshidralat 

42tone/zi 
25% s.u. 1A+lR 

PIATFORME TAMPoN 
NAMOL D90ZITARE 

ANEXA3 
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