ROMANIA
JUDETUL PRAHOVA
CONSILIUL LOCAL AL MUNICIPIULUI PLOIESTI

HOTARAREA NR. 261
privind aprobarea Solutiei Tehnice pentru finalizarea si conformarea noii Statii
de epurare a Municipiului Ploiesti

Consiliul Local al Municipiului Ploiesti:

Vazand Referatul de aprobare nr. 284/27.05.2025 al Primarului Municipiului
Ploiesti, domnul Mihai-Laurentiu Politeanu si Raportul tehnic de specialitate
nr.2947/27.05.2025 al Regiei Autonome de Servicii Publice Ploiesti, precum si
Raportul de specialitate nr. 272/29.05.2025 al Directiei Administratie Publica, Juridic
Contencios, Achizitii Publice, Contracte, Raportul de specialitate nr. 186/28.05.2025 al
Directiei Economice si Raportul de specialitate nr. 6541/27.05.2025 al Directiei
Tehnic Investitii prin care se propune aprobarea Solutiei Tehnice pentru finalizarea si
conformarea noii Statii de epurare a Municipiului Ploiesti;

Tinand cont de Avizul Comisiei de specialitate nr. 1 - Comisia de buget finante,
control, administrarea domeniului public si privat, studii, strategii si prognoze, din data
de 29.05.2025, de Avizul Comisiei de specialitate nr. 3 - Comisia pentru utilitati
publice, calitatea vietii si protectia mediului din data de 28.05.2025 si de Avizul
Comisiei de specialitate nr. 7 - Comisia juridica, ordine publica, petitii si reclamatii din
data de 30.05.2025;

Avand in vedere:

- Prevederile art. 29' ”Lucrari care fac parte din programul de Noi Investitii
Finantate de Concesionar” din Contractul de Concesiune privind gestiunea serviciului
public de alimentare cu apad si a serviciului de canalizare in Municipiul Ploiesti
incheiat cu operatorul Apa Nova Ploiesti S.R.L. la data de 14.06.2000, astfel cum a
fost introdus prin Actul Aditional nr. 4 la acest contract;

- Prevederile Legii serviciului de alimentare cu apa si de canalizare nr.
241/2006, republicatd, cu modificarile si completarile ulterioare;

- Adresa societatii Apa Nova Ploiesti S.R.L. nr. 25004917 din 07.05.2025
inregistratd la Municipiul Ploiesti cu nr. 9685/07.05.2025 si la Regia Autonoma de
Servicii Publice cu nr. 2618/13.05.2025 privind elaborarea Solutiei Tehnice pentru
finalizarea si conformarea noii Statii de Epurare a municipiului Ploiesti;

- Raportul privind solutia tehnica propusa pentru finalizarea si conformarea
statiel
de epurare Ploiesti elaborat de EPTISA Romania S.R.L.;

In temeiul art. 129, alin. (2), lit. d) si alin. (7) literele i) si n), al art. 139, alin. (1)
si al art. 196, alin. (1), lit. a) din Ordonanta de urgentd a Guvernului nr. 57/2019
privind Codul Administrativ, cu modificarile si completarile ulterioare;

HOTARASTE:
Art. 1 Se aprobd Raportul privind solutia tehnica propusa pentru finalizarea si

conformarea statiei de epurare Ploiesti elaborat de EPTISA Romania S.R.L., conform
anexei care face parte integranta din prezenta hotarare.



Art. 2 Directia Administratie Publica, Juridic — Contencios, Achizitii Publice,
Contracte, Directia Economica, Regia Autonomd de Servicii Publice Ploiesti si
societatea Apa Nova Ploiesti S.R.L. vor duce la indeplinire prevederile prezentei
hotarari.

Art. 3 Directia Administratie Publica, Juridic — Contencios, Achizitii Publice,
Contracte va aduce la cunostintd celor interesati prevederile prezentei hotarari.

Data in Ploiesti astazi, 30 mai 2025

Contrasemneaza:
PRESEDINTE DE SEDINTA, SECRETAR GENERAL,
Gheorghe SIRBU-SIMION Laurentiu DITU
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1. INTRODUCERE

Prezentul document — Raport privind solutia tehnica propusa pentru finalizarea si confis
de epurare Ploiesti in cadrul contractului ,Servicii de elaborare solutie tehnica pentfy
conformarea statiei de epurare Ploiesti” a fost elaborat, in conformitate cu prevederilg
referinta: ,Prestatorul va identifica cea mai buna solutie tehnica pentru finalizarea sta

considerand ca date de intrare caracteristicile zilnice ale infiuentului statiei in perioada 2023-2024
(debite apa uzata si concentratii poluanti).




2. ELABORAREA SOLUTIEI TEHNICE PROPUSE PRIVIND FINALIZAREA §I
SEAU PLOIESTI

2.1. GENERALITATI

Avand in vedere starea tehnica depasita a statiei de epurare municipala existénta
Directivei EU 91/271/CEE, Primaria municipiului Ploiesti, a demarat lucrari de realizareq’
de epurare in concordanta cu reglementarile pnvmd obligatia asigurarii unei epuran avarfs :
de treapta tertiara, pentru indepartarea azotului si fosforului si realizarea unui efluent conform cu
prevederile Hotararii de Guvern nr. 352/2005, privind modificarea si completarea HG nr. 188/2002,
pentru aprobarea unor norme privind conditiile de descarcare in mediul acvatic a apelor uzate.

Noua statie de epurare a fost prevazuta cu treapta mecanica si biologica, inclusiv tratarea namolului si
reutilizarea biogazului in scop energetic, cu o tehnologie performanta, -in vederea indepartarii CBOS,
MTS, reducerea nutrientilor, azotului si fosforului si totodata ingrosarea, stabilizarea si deshidratarea
namolului.

" Lucrarile au fost demarate de catre Primaria municipiului Ploiesti prin cofinantare de la bugetul local,
fiind aprobate pentru finantare si executie in perioada 2006 - 2009 prin proiectul "Modermzarea
sistemului de colectare si epurare a apelor uzate din municipiul Ploiesti”.

Primaria municipiului Plolesti a incredintat realizarea lucrarilor catre societatea Thymian Holding
G.m.b.H. Conform proiectului realizat-de Constructor, modificat in mai multe randuri, lucrarile privind
statia de epurare vizeaza in fapt construirea unei noi statii de epurare, total independenta de statia de
epurare existenta.

Lucrarile au fost executate in baza Autorizatiei de Construire emisa de C.J. Prahova nr. 66/30.09.2009
— Modernizare sistem de colectare si epurare ape uzate, utilitati si lucrari conexe cu modificare de
solutie (reorganizare incinta statie de epurare si construire canal by-pass) ia A.C. nr. 115/2007 —
Lucrari in regim de urgenta.

Din cauza, in principal, a nealocarii fondurilor din bugetul de stat pentru finantarea investitiei, dar si a
iitigiilor dintre Constructor si Primaria municipiului Ploiesti, lucrarile privind construirea noii statii de
purare nu au fost finalizate, fiind sistate inca din anul 2013.

In vederea stabilirii lucrarilor ramase de executat precum si a echipamentelor necesare, in anul 2022,
Primaria municipiului Ploiesti a contractat servicii de expertiza tehnica. Concluziile expertizei tehnice
arata ca lucrarile ramase de executat constau in procurare si montaj echipamente si utilaje pentru
treapta biologica de epurare a apei si instalatii de biogaz, linia de pamol, instalati de incalzire,
ventilare si climatizare, instalatii electrice si de automatizare necesare puneril in functiune a statiei de
epurare, amenajare gura de descarcare in emisar, amenajare incinta si cai de acces.

Calculele proceselor tehnologice pentru finalizarea si conformarea SEAU Ploiesti sunt bazate pe
datele si specificatiile continute in documentatia contractuala.

Procesul de epurare propus pentru statia de epurare Ploiesti va cuprinde:
> epurarea primara care include gratarele rare si dese, desnisipatorul-separator de grasimi
> epurarea secundara cu eliminare nutrienti bazata pe procesul biologic SBR cu namol activ

> procesare namol: concentrare mecanica, fermentare anaeroba mezofila; namolul fermentat va
fi ulterior deshidratat mecanic inainte de a fi transportat la locul de depozitare

» materiile retinute pe gratare si nisipul retinut in desnisipatorul-separator de grasimi vor fi
spalate pentru reducerea procentului de materii organice atasate; materialele retinute de catre
gratare vor fi compactate iar continutul de apa al nisipuiui va fi redus inainte de transportul la
locul de depozitare

» grasimile separabile, retinute in desnisipatorul-separator de grasimi vor fi in continuare
separate de apa si, in functie de aptitudinea pentru fermentare, vor fi frimise prin pompare la
fermentare, impreuna cu namolul, sau vor fi stocate temporar si apoi transportate ia locul de
depozitare.

> apele de namol rezultate din procesele de epurare cat si apele menajete interne vor fi
reintroduse in linia de epurare.




Calculele de proces anexate in acest document sunt destlnate atat venf icari dimensionarii ghie: telor

tehnoclogic cu obrecte si echipamente tehnologice.

2.2. BAZE DE CALCUL. IPOTEZE DE CALCUL.
2.2.1. Debite

campania de masuratori realizata de catre Beneficiar in perioada lanuarie — Martie 2025
datelor istorice puse la dispozitiei

Astfel, solutia propusa are in vedere urmatoare debite de calcul

e Debitul orar maxim pe vreme uscata 2.635 mh
¢ Debitul orar maxim pe vreme de ploale 5.270 mh
* Debit ziinic maxim 50.000 m*/zi

2.22.

Pentru indicatori fizico-chimici ai influentului utilizati la elaborarea solutiei propuse s-au luat in
considerare valorile rezultate in urma campaniilor de masuratori actuale (perioada lanuarie — Martie
2025) cat si valorile din cadrul programului de monitorizare a anilor precedenti.

Parametri influent

Astfel, in calcul s-au utilizat urmatoril parametrii ai influentului:

.- =1, [1—;A :";4~ 3_;
CCOCr 500 25000
CBO5 300 15000
MTS 220 11000
NT 62 3100
PT 7.24 362
Temperatura apei 12/20 °C (min/mix)
Temperatura mediului -16{ +30 °C (min/max)

2.2.3. Parametri efluent

Parametrii de evacuare pe efluentul epurat ce trebuie respectati au fost stabiliti conform NTPA 001-
011, revizuit prin HG 352/2006, care transpune prevederile Directivei pentru Tratarea Apei Uzate
Urbane 91/271/EEC, dupa tum urmeaza:

Consum chimic de oxigen (CCO-Cr):

125
Consum biochimic de oxigen (CBO5): 25
M;terii solide (SS): 35
Azot fotal (TN): 10

Fosfor total (TP):

2.24. Cerinte pentru tratarea namolui

Namolui rezultat din procesele de epurare va fi ingrosat inainte de a fi prelucrat in bazinele de

fermentare:

Namolul stabilizat prin fermentare anaeroba va fi deshidratat mecanic.




2.3. PREZENTARE SOLUTIEI PROPUSE.

Solutia propusa are la baza rezultate obtinute din breviarul de calcul tehnologijé.
datelor mentionate la capitolul 2.2. De asemenea s-a avut in vedere utli )
instalatiilor existente acolo unde acestea corespund cu rezultatele calculului.

Linia de epurare propusa este compusa din:

Treapta Mecanica de fratare:
» Camin de avarie - Deversor intrare

o Gratare rare cu curatire automata

» Instalatie de compactare si spalare reziduri gratare rare
o Statie de pompare apa uzate menajere

o Gratare dese

¢ Instalatie de compactare si spalare reziduri gratare dese
° Deznisipatpr si separator de grasimi

» Statie de pompare nisip

¢ Instalatie de spalare si dezhidratare nisip

Treapta Biologica:
o Statie de pompare alimentare reacioare SBR

e Camera de distributie catre SBR
» Reactoare SBR
e Statia de sufiante

Eliminare _chimica a fosforului:

e |Instaiatie de stocare si dozare précipitant

Treapta prelucrare a namolului
= Bazin tampon namol biologic in exces

¢ Instalatie de concentrare mecanica namol in exces
e Bazin tampon namol concentrat

e Fermentatoare

« Bazin stocare namol fermentat

* Instalatie de dezhidratare a namolului

e Instalatii de preparare si dozare solutie polimer

« Statia de pompare supernatant

Linia de biogaz
» (Gazometru
e [nstalatie de tratare a biogazului

* Instalatie de cogenerare




Auxiliare
e Statie de pompare ape mari si bazin de retentie si egalizare
¢ Instalatie receptie vidanje, inclusiv rezervor apa uzata
¢ Instalatie de stocare si pompare apa tehnologica
e Generator electric de avarie

e Pavilion administrativ

2.4. DESCRIEREA OBIECTELOR TEHNOLOGICE

2.4.1. Camin de avarie - Deversor intrare

In incinta statia de epurare se propune executia unui nou camin prevazut cu deversor latéral pentru
apa pluviala. Acesta se va racorda la colectorul de apa bruta de la intrare in incinta statiei de epurare.
Cantitatile de apa care depasesc 5270 m3/h se vor evacua pe o linie houa de by pass prevazuta cu
debitmetru si gratar rar..

2.4.2. Gratare rare

Instalatia existenta are un singur gratar rar automat avand capacitatea de 5270 m3/h, cu distanta de
40 mm intre elemente. Gratarul rar este instalat intr-un camin de beton separat, plasat in aer liber, iar
descarcarea rezidurilor se face direct in container.

In vederea conformarii la NP 133/2023 cat si pentru a exlsta posibilitate de a realiza lucrari de
mentenata se va prevea o structura noua compusa din 2 (doua) canale de gratar rar, hala acoperita,
care va include si al doilea gratar automat rar, stavile de izolare amonte aval, instrumentatie de control
aferenta.

in scopul reducerii volumului rezidurilor de la gratarele rare cat si pentru reducerea substantei
organice se va prevedea un echipament de transport compactare si spalare reziduri (presa de
spalare).

2.4.3. Statie de pompare ape uzate menajere

Pentru transportul apei uzate sia apei pluviale exista montate 4 pompe cu melc:
e 2 pompe cu melc fiecare avand debitul 2635 m3/h pentru apa uzata (1 bucata rezerva)
e 2 pompe cu melc fiecare avand debitul 2635 m3/h pentru apa pluviald(1 bucata rezerva)

Pompele pentru ape uzate transporta afluxul de apa uzata catre gratarele dese, pompele pentru apa
pluviala catre bazinele de retentie. Motoarele pompelor cu melc sunt instalate intr-o camera separata
a cladirii gratarelor si dese.

Din punct de vedere tehnologic nu este necesara suplimentarea capacitatii hidraulice.

2.4.4. Gratare dese

Exista instalate 2 gratare dese ,,pas cu pas” fiecare cu o capacitate de 2635 m3/h,avand lumina de 6
mm. Gratarele sunt montate in canale din beton separate, astfel incat sa rezulte doua linii separate.
Fiecare canal are prevazute stavile de izolare amonte / aval.

Materialul retinut de Ia fiecare gratar des este descarcat automat in cate 1 presa de spalare care la
randul ei va descarca materialul prelucrat in containere de 5 m3.

Gratarele dese si presele de spalare sunt montate intr-o cladire. -

Din punct de vedere tehnologic nu este necesara suplimentarea capacitatii de prelucare a gratarelor
dese.

2.4.5. Deznisipator si separator de grasimi

Din gratarele dese apele uzate ajung gravitational la deznisipatorul cuplat cu separator de grasimi,
unde are loc indepartarea nisipului si a grasimilor.




Deznisipatorul existent are o capacitate de prelucrare de 5270 m3/h, este realizat
este prevazut cu pod raclor dublu. Fiecare canal consta dintr-o camera de separdan

pereti inclinati si un canal colector pe fundul bazinului cat si o camera de- sepdraiy’ 4 prasimile
Compartimentul de separare a nisipului este despartit de canalul de colectare a gra :‘ u 's'ﬁgq
perete cu fante. N
Pentru realizarea flotatiei grasimilor exista 2 suflante amplasate la exterior ﬁ\ mp@a ;
deznisipatorului. 84 L@zrsﬂ i
Nisipul depus pe fundul canalului este evacuat cu ajutorul pompelor submersibite (1 buc atp
canal montate pe podul raclor) si descarcat in canalul alaturat pentru nisip inclus in structura
deznisipatorului.

Separare grasimilor-si plutitorilor se face prin raclare catre canalul de grasimi . Acestea vor fi trimise
prin pompare la fermentare, impreuna cu namolul, sau vor fi stocate temporar si apoi fransportate la
locul de depozitare. '

Din punct de vedere tehnologic nu este necesara suplimentarea capacitatii de prelucare.

2.4.6. Statie de pompare nisip

Nisipul si apa de la canalul adiacent deznisipatorufui ajunge gravitational in statia de pompare nisip.
Exista prevazute 1 + 1 pompe de nisip care asigura transportul apei si nisipului catre instalatia de
spalare a nisipului. _

Din punct de vedere tehnologic nu este necesara suplimentarea capacitatii de prelucare.

2.4.7. Instalatie de spalare si dezhidratare nisip

Exista 2 instalatii de spalare si dezhidratare nisip amplasate in cladirea gratarelor dese. Nisipul spalat
este evacuat cu ajutorul transportoarelor elicoidale in containere, iar apa rezultat este reintrodusa in
fluxul de ape uzate de la intrarea in statiei.

Din punct de vedere tehnologic nu este necesara suplimentarea capacitatii de prelucare.

2.4.8. Statie de pompare alimentare SBR

De la deznisipator - separator de grasimi apa uzata este directionata printr-un canal DN 1000 mm
catre statia de pompe de alimentare pentru etapa de epurare biologica.

Statia de pompare éste realizata din beton si are instalate 4 pompe submersibile (3A+1R). Fiecare
pompa are o capacitate. nominala de 880 m3/h. Numarul de pompe active este controlat prin
intermediul unui senzor de umplere. Pompele transporta apa catre camera de distributie a freptei de
epurare biologica. )

Pe-fiecare linie de pompare este prevazut cate un debitmetrul electromagnaetic.

Din punct de vedere tehnologic nu este necesara suplimentarea capacitatii de prelucare.

248, Camera de distributie pentru SBR

Inaintea treptei biologice se afla o camera de distributie. In aceasta sunt montate 4 praguri. In spatele
pragurilor sunt amplasate ammaturi de inchidere / stavila cu actionare electrica. In functie de bazinul
biologic care trebuie umplut, se deschide stavila aferenta.

Din punct de vedere tehnologic nu este necesara suplimentarea capacitatii de prelucare.

2.4.10. Reactoare SBR

Epurarea biclogica a apei uzate are loc in conformitate cu procedeul SBR (Sequencing-Batch-
Reactor) Sunt construite 4 reactoare SBR — reactoare fiecare cu dimensiunile L x | x adancime apa =
605mx31.5mx6.4m. -

Parametrii de dimensionare

Paramettrli Unitati de masurd Valoare
Temperatura apei °C 12720
Varsta namolului zi 11
Indice volumetric namol . Vkg - 100
MLSS (concentratia namolului activat kgSU/m3 5
in reactor) o i
Volumul SBR m? 48,788
Numarul bazinelor SBR bucati 4

10



| Volumul SBR per bazin m?
Adéancimea apel m
Adéancimea minima a apei m
{conform procesului de decantare}

Dimensiunile fiecdrui bazin SBR lungime (m) x latime (m)

Procesul cu reactoare cu functionare secventiala SBR s-a oonsuderat ca si in proRciy
reactoare clasice (standard) cu alimentare cacllca (umplere) cu ctclul constant ( 8 ore) su A

anaerobe) va avea loc in pnma ora de umplere Ia fiecare ciclu si va avea o durata de 0.5 h din cele 2
ore maxim de umplere/ciclu.
In faza de nitrificare/denitrificare (faza de reactie) cu durata de 4,8 ore/ciclu aerarea va alterna cu
mixarea pentru a realiza denitrificarea in conditii anoxice. Aceasta faza de reactie poate fi flexibila si
setabila in ¢ceea ce priveste alternarea aerarii cu mixarea. Ultima secventa de reactie este mixarea
pentru realizarea degazarii inainte de sedimentare. Ciclul se continua cu faza de sedimentare care
dureaza 1 h iar ultima faza este destinta evacuarii apei epurate care se realizeaza in 1,7 h.Evacuarea
namolului in exces se realizeaza in ultima jumatate de ora a fazei de evacuare apa epurata.
Pentru evacuarea namolului in exces din fiecare bazin se utilizeaza 2 pompe cu surub existente care
se vor amplasa in camera instalatiei de concentrare mecanica.
Fiecare bazin SBR este prevazut cu unnatorele echipamente:

» 3 mixere submersibile

» sistem de aerare cu difuzori cu bule fine

» 2 dispozitive de evacuare apa epurata tip ,,decantor’
Nota: Sistemul de aerare cu difuzori cu bule fine necesita corelare / suplimentare conform necesarului
actual de oxigen.

2.4.11. Statie suflante pentru SBR

Sunt prevazute un total de 8 suflante. Acestea sunt plasate cate de patru bucati, pe doua platforme, in
aer liber sub un acoperis de protectie. O grup de 4 suflante deservesc reactoarele SBR 1 si 2, iar al
doilea grup de suflante deservesc bazinele 3 si 4. _

Instalatia de aerare existenta este in scenariu de functionare cu 2 suflante dedicate per bazin.

Avand in vedere necesarul de aer ce trebuie asigurat pentru procesul de nitrificare ~ denitrificare se
propune modificarea instalatiei hidraulicea de aerare astfel incat sa permita functionarea cu 3 suflante
per bazin.

Nota: In functie de eficienta noilor difuzori selectati de catre producator se va reverifica capacitatea
suflantelor existente si dupa caz se va reconfigura scenariul de functionare propus.

2.4.12, Instalatie de stocare si dozare precipitant

Precipitarea fosforului care nu poate fi eliminat in SBR prin consumul de catre subtratul biologic, este
precipitat cu ajutorul dozarii unei solutii de coagulant/precipitant de clorura ferica.

Doza zilnica de solutie va fi ajustata astfel incat parametrii de descarcare a apei epurate sa se
incadreze in valorile NTPA 001/2002.

instalatia existenta este compusa din 2 (doua) rezervoare de stocare si consum avand capacitatea de
15 m3 fiecare ceea ce va asigura un timp de stocare de 12 zile.

Rezervoarele sunt din PEID cu pereti dubli si sunt de contructie ,,outdoor”.

Instalatia de dozare este compusa din 2 + 1 pompe "dozatoare cu membrana instalatii hidraulice
aferente inclusiv debitmetru de masura solutie. Instalatia de dozare este amplasata intr-un cabinet
complet echipat.

Din punct de vedere tehnologic nu este necesara suplimentarea capacitatii dé dozare.

2.4.13. Bazin tampon namol biologic in exces

Pentru corelarea evacuarii namolului in exces (evacuare secventiala) cu functionarea cvasi-continua a

instalatiei de concentrare mecanica este necesar un bazin tampon de namol in exces. In acest sens
se propune introducerea in fluxul tehnologic a unui bazin avand volumul 500 m3.

Alimentarea bazinuiui tampon de namol biologic in exces se face prin intermediul celor 2 pompe cu
surub care extrag namol in exces din reactoarele SBR. -

Bazinul va fi prevazut cu 2 compartimente. Fiecare dintre compartimente va fi -prevazut cu mixere
submersibile.
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2.4.14. Instalatie de concentare mecanica namol

Concentrarea mecanica a namoluiui in exces se realizeaza cu ajutorul concentrateat
Exista doua linii de de concetrare. mdependente O linie de concentrare a namolului ?c :
prelucrare mtreaga cantitate de namol i in exces. A doua hme de concentare este congitg

pana la 6% - 7% continut de substanta uscata.
Alimentarea cu namol a instalatiei de concentrare mecanica se realizeaza cu 2 pompe cu surub
existente.

Evacuarea namolului concentrat se realizeaza prin intermediul unei pompe cu surub parte a
echipamentului de concentare.

2.4.15. Bazin tampon hamol concentrat

Pentru alimentarea continua cu namol concentrat a fermentatoarelor este necesar un bazin tampon.

In acest sens se propune introducerea in fluxul tehnologic a unui bazin avand volumul 100 m3.
Alimentarea bazinului tampon de namol concentrat se face prin intermediul pompelor cu surub parte
din echipamentele de concentrare mecanica.

Bazinul va fi prévazut cu 2 compartlmente Fiecare dinire compartimente va fi prevazut cu mixere
submersibile.

2.4.16. Bazin fermentare namol

Exista doua rezervoare de fermentare (2 x 1500 m3) care asigura un timp de retentie de 15 zile. Aici
substantele organice complexe din namol sunt transformate in substante mai simple (solide, lichide si
gazoase), prin activitatea biologica a unor bacterii anaercbe (fermentare alcalina).

Rezervorul va fi echipat cu un dispozitiv (mixer) pentru spargerea crustei.

Alimentarea cu namol a bazinelor de fermentare se va face prin intermediul unei statii de pompare noi
compusza din 2 + 1 pompe cu surub.

Pentru realizarea procesului de fermentare este necesar ca namolul sa fie incalzit la cca. 37°C (regim
mezofil).

Pompele de recirculare si schimbatorele de caldura sunt prevazute a fi montate intr-o cladlre_ separata
existenta.

2.4.17. Bazin stocare namol fermentat

Namolul fermentat este evacuat la bazinul de stocare namol fermentat existent avand volumul de
500m3. Volumul util al bazinului de stocare namol fermentat asigura posibilitatea de functionare a
instalatiei de dezhidratare pentru 5 zile / saptamana avand rezerva de stocare pentru zilele de
weekend.

Bazinul va fi echipat cu sisteme de mixare.

2.4.18. Instalatia de dezhidratare namol

Scopul instalatiei de deshidratare namol este de a reduce volumul de namol. Instalatia de
dezhidratare este compusa din 2 linii independente fiecare dintre acestea avand in componenta cate'1
decantoar centrifugal (centrifuga). O linie de dezhidratare a namolului are capacitatea de prelucrare
intreaga cantitate de namol fermentat. A doua linie de dezhidratare este considerata rezerva. Ambele
linii de dezhidratare pot lucra si paralel. In functie de compozitie namolul poate fi dezhidratat pana la
aproximativ 25 %-continut de substanta uscata. ,

Alimentarea cu namol a instalatiei de dezhidratare se face prin intermediul pompelor voiumice
existente.

Apa de namol / rejectie (supernatantul) rezultata dupa procesul de dezhidratare este trimisa catre
bazinul de stocare supernatant, de unde este reintrodusa pe linia de epurare biologica a apei uzate.’
Namolul dezhidratat, cu un continut de cca. 25% solide este descarcat cu ajutorul transportoarelor
elicoidale (1 buc per linie), in containere cu care ulterior sste transportat:la punctul final de eliminare a
namolului. In cazul in care nu se poate face transportul namolului la groapa de gunoi, exista un
depozit temporar de namol.

2.4.19. Depozit temporar namol deshidratat
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Depozitul de namol are o capacitate de stocare pentru o perioada de circa 30 zile si g§
o platforma betonata cu pereti de 2,1 m inaltime si o suprafata in plan de 10 x 60
vehiculat in depozit cu un incarcator frontal.

2.4,20. Instalatia de preparare si dozare polimer

capacitate. Una dmtre ele este folositi pentru concentrare, alta pentru dezhidratarea namoiu
treia este de rezerva, dar poate fi folositd, daca este necesar, ca instalatie activa fie pentru
concentare, fie pentru dezhidratare.

Instalatiile existente sunt cu 3 camere (preparare, maturare si dozare) si pot fi utilizate atat pentru
polimer granular cat si pentru polimer lichid.

Dozarea solutiei de polimer atat pentru concentare cat si pentru dezhidratare se face cu pompe cu
surub si unitati de dilutie.

2.4.21. Statie de pompare supernantant

A fost prevazuta o statie de pompare in confirguratie 1A+1R avand caractesticile Q = 200 m3/h, H =
4,7 m pentru apa rezultata in urma ingrosarii si deshldratam namolului. Supernatantul este reintrodus
in circuit in statia de pompare ape uzate.

2.4.22. Gazometru -

Biogazul rezultat din procesele de fermentare anaeroba mezofila este colectat si este folosit atat
pentru producerea de agent termic necesar aducerii namolului la temperatura de 37°C cat si pentru
producere de energie electrica prin cogenerare (unitate CHP).

Conform calculelor de proces este necesar un volum de 2000 m3 pentru stocarea bicgazului asffel
capacitatea gazometrului va fi de 2000 m3 in loc de 1000 m3 asa cum era prevazut in proiectul initial.
Pentru flexibilitate recomadam prevederea a doua gazometre cu membrana dubla fiecare dintre
acestea avand volumul de 1000 m3. ya

Se propune totodata reamplasarea gazometrelor conform cu planul de situatie anexat.

In cazul in care exista o avarie in functionarea echipamentelor pe linia biogazului, aceasta este trimis
pentru ardere la instalatia de facla.

2.4.23. Instalatie tratare a blogaz

Inainte de a fi valorificat, biogazul trece printr-un proces de tratare (desulfurare) pentru reducerea H2S
si.a umiditatii.
Obiectul contirie toate accesoriile necesare operarii in conditii de siguranta.

2.4.24. Instalatie de cogenerare

.Blogazul tratat este trimis pentru valorificare catre unitatea de.cogenerare sau la centrala termica.
Agentul termic rezultat din aceste echipamente este folosit pentru incalzirea namolului in vederea
asigurarii proceselor de fermentare mezofita.
Se propune instalarea unui cogeneratorul -avand puterea 250 kWel asa cum este prevazut si in
proiectul initial. Echipamentul poate fi utilizat pentru furnizarea de energie electrica reintrodusa in
" sistemul de distributie. _ _
Este livrat si instalat sub forma unei unitati - container complet, cu toate accesoriile necesare inclusiv
sisteme de racire tip chiller.
Centrare termica va fi echipata cu doua cazane cu arzatoare duale (biogaz si gaz natural) si pompe
circulatie, schimbatoare de caldura. -
Apa de adaos va fi asigurata din reteaua de apa potabila si va fi trecuta printr-o instalatie de
dedurizare.

2.4,25. Statie de pompare ape mari si bazin de retentie si egalizare

In perioadele pe timp ploios pentru preluarea debitelor excendare care nu pot fi prelucrate de linia de
epurare sunt prevazute 1 + 1 pompe cu melc avand debitul de 2635 m3/h. Acestea transporta debitele
excendentare catre bazinul de retentie existent.
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Bazinul de retentie existent este compus din 3 compartimente avand volumul totala
De asemenea in situatia in care pe perioadele de timp uscat debitele instantanee d
alimentare a reactoarele SBR ( 2635 m3/h), excesul se va dirija temporar catre
care in acest caz are rolul de bazin de egalizare / compensare.

Reintroducerea apei in fluxul de epurare se va face in pericadele in care debite
scazute. Transfer apei din bazin catre linia de epurare se face prin deschiderea co
de perete actionata electic.

Golierea completa a bazinului se va face prin pompare.

2.4.26. Instalatie receptie vidanje

Pentru preluarea apelor provenite de la vidanje (namol septic) este prevazuta o instalatiei de receptia
a acestora. Instalatia include o sita cu snec si presa cu cap de compactare si un bazin avand volumul
de 150 m3 cu rol de stocare namol septic sitat. Bazinul este prevazut sistem de amestecare.
Preluarea namolului septic din bazin se face prin intermediul unei pompe cu surub.

In perioadele pe timp ploios pentru preluarea debitelor excendare care nu pot fi prelucrate de linia de-
epurare sunt prevazute 1 + 1 pompe cu melc avand debitul de 2635 m3/h. Acestea transporta debitele
excendentare catre bazinul de retentie existent.

2.4.27. Statia de pompare apa tehnologica

Din conducta de evacuare de. la bazinele SBR o parte a apei epurare se va prelua intr-o bazin
subteran din beton constructie noua. Adiacent bazinului intr-o camera uscata tot in constructie
subterana se va amplasa grupul de pompare existent. Ca sursa de back up in bazinul de aspiratie al
grupului de pompare se va face racord si la reteaua de apa potabila.

2.4.28. Generator eiectric de urgenta

‘Pentru alimentarea consumatorilor vitali in cazul caderii de tensiune se prevede un grup slectrogen.
Capacitatea acestuia va fi stabilita la fazele anterioare.

2.4.29. Conducta de evacuare apa epurata cu camin de debitmetru

Apa epurata este colectata intr-un jgeab pe toata latura de N-E reactoarelor SBR. Din capatul acestui
jgheab porneste un collector de evacuare (conducta DN 1200) catre emisar (canal deversare Paraul
Dambu). Pe traseul acestui collector se va executa un camin de masura in care se monteaza un
debitmetru electromagnetic (sau de alt tip) si respective aspiratia prelevatorului automat si pompei de
prelevare pentru analizoarele automate parametri effluent. Aceasta aparatura de masura on-line a
parametritor se va monta intr-un container adiacent caminuiui de masura.

3. CONcCLUZH

Avand in vedere ipotezele de calcul actualizate si breviarului de calcule de proces elaborat si anexat
prezentei documentatii solutia tehnica propusa descrisa mai sus cuprinde urmatoarele elemente de
proces (structuri, instalatii si echipamente) in completarea celor prevazute in Proiectul tehnic initial: -

Camin de avarie deversor intrare;

Statie de gratare rare cu 2 gratare rare automate si presa de spalare reziduu;

Sistem de aerare reconfigurat si suplimentat pentru reactoarele SBR;

Circuit de refulare suflante modificat pentru a permite utilizarea a 3 suflante simultan pentru 1
reactor SBR;

Bazin tampon pentru preluars nameol in exces din reactoarele SBR si alimentarea liniilor de
concentrare namol;

Bazin tampon namol concentrat si statie de pompare alimentare fermentatoare;
Gazometrulgazometre cu dubla membrana cu capacitate de 2000 m3. {recomandat 2 buc. De
1000 m3) si reamplasarea acestora fata de cea prevazuta in proiect. - -

VvV ¥V VYVVVY

Prezenta documentatie referitoare .la solutia tehnica propusa impreuna-cu anexele reprezinta
elementele principale ale temei de proiectare pentru revizia si completarea proiectului initial.
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RAPORT PRIVIND SOLUTIA TEHNICA PROPUSA
PENTRU FINALIZAREA S| CONFORMAREA
STATIEI DE EPURARE PLOIESTI

BREVIAR DE CALCUL SEAU PLOIESTI

Populatia echivalenta calculata la incarcare CBOS si Qzi,max

1. DATE DE BAZA
1.1 Debite de dimensionare statie
_ Debit R ) 0 I mih L el I
Q imax 578.70 2083.33 ; 50000.00 ’
Quormax uscat 731.94 2635.00 -

1.2. Incarcarea apelor uzate la intrarea in statie

—

 eonrt en ekl | Concentratii T incarcarea specifica

Incarcari cu polunal |~ T k@ glomal

SCORBNI Didctiic da axigen 1 300,00 15,000.00 60.00

CBO,

Consum chimic de oxigen - =

o 500.00 25,000.00 120.00

m’“ totale In suspenzie - 220.00 11,000.00 50.00

Azot total - Ny 62.00 3,100.00 8.00

Fosfor total - Py 7.24 : 362.00 1.80

1.3 Conditii de deversare in emisar si eficienta :

Parametri ____din statle:
CBG; 25
CCO-Cr 125
MTS 35
Ny 10
lpri 1

Randamentul treptel mecanice,
Considerandu-se ca schema de epurare este fara decantor primar, se adopta urmatoarele randamente
ale treptei biologice:

Parametri Randamerite
" 3%
CBO, 0%
CCO-Cr 0%
MTS 0%
Py 0%




Rezulta concentratiile si cantitélile de poluanti ia intrarea in ireapta biologica:
Parametri mgl gzl
CBO; 300.00 15000.00
CCO-Cr 500.00 250060.00
MTS 220.00 11000.00
Ny 62.00 3100.00
P 7.24 362.00
Randamentul treptei biologice
Cantitatea totald de poluanli in apa uzata :
: efluenti treptei
Parametri ___mecanice
CBO; 300.00
CCOCr 500.00
MTS 220.00
Ny 62.00
P: 7.24




[ GRATARE RARE -
DATE DE PLECARE
Locuitori echivalenti: 250,000 [LE]
Debite apa uzata: [mfzi] [mh] {Vs]
Quz 2i med
gg__z'max 50.000.00
L F—— 2635.00 731.94
C— = (1/24)*p*Quz zi max 1562.50 - 43403
Debitele de dimensionare si verificare sunt:
Qeateu 5 2 X Qg or . 5270 [malh]
Quescare = Quz o7 min 1562.50 [malh]
Astfel: [mfzi] [m°h] fUs]
Q. - 5270.00 1463.89
lQ, = (1/24)*p*Quz Z max 1562.50 434.03
CRITERII DIMENSIONARE
Viteze: La debitul de calcul: in canal: min 0.40 [m/s]
printre barele gratarului: max 1.20 [m/s]

Cantitati specifice de retineri pe gratare:

Distanta (interspatiul) dintre Canfitatea de refineri specifica a (om, an)
barele grétarului [mm] curalire manuald curatire mecanica
16 5.00 7.00
20 4.00 5.00
25 3.00 3.50
30 250 3.00
40 2.00 2.50
50 1.50 2.00
CALCULE
Numar de canale principale:
in functionare [ut/SEAU] 1 [ut}
in rezerva [ut/SEAU] 0 [uf}
Latimea utila a canalulul:
By=" 1.80 [m}
Gratere in canale principale:
tip Gratar rar cu raclor mecanic
reglare curatire Temporizata + detector de colmatare
colectare deseuri container retinere
s - grosime bare 10 [mm]
b - distanta dinfre bare 40 [mm]

n, - numarul de bare




n, = (By-b) / (bts) = 35.20 rotunjit 36 [uf]
n4 - numarul de interspatii

n=mtl = 37 [ut]
pania minima a canalului gratarelor 0.001 [m/m]

Parametrii de functionare pentru canaleie principale la debitul de calcul:
Miscarea apei intr-un canal rectangular cu nivel liber este caracterizaié de formula. fui Manning:
: v=n'xRZx"”
unde: v. viteza apei (m/s) .
n: Coeficientul de rugozitate Manning
Rh: Raza hidraulicg (~ S/Pe) (m)
§: Secliunea udata (m?)
Pe: Perimetrul udat (m)

J: panta
Caracteristicile canalului:
Panta canal (J): 0.001 {m/m]
Latime canal (b): 1.80 [m]
Coeficient Manning (n): 0.014
Inaltimea apei in canal:
Secfiunea udata (S): 1.620 [m?
Perimetrul udat (Pe): 3.600 [m]-
Raza hidraulica (Rh}: 0.450 Im]
Viteza (v) la debitul de calcul: 0.904 [m/s]
Inaltimea apei in canal (y): 0.900 [m]

Parametrii de functionare pentru canalele principale la debitul de verificare:
Miscarea apei intr-un canal rectangular cu nivel liber este caracterizata de formula lui Manning:
v=n-1thmxj1lz
unde: v: viteza apei (m/s)

n: Coeficientul de rugozitate Manning

Rh: Raza hidraulic (~ S/Pe) (m)

S: Secliunea udata (m?)

Pe: Perimetrul udat (m)

J: panta
Caracteristicile canalului:
Panta canal (J): " 0.001 [m/m]
Latime canal (b): 1.80 [m]
Coeficient Manning (n): 0.014
Inéltimea apei in canal;
Sectiunea udata (S): - 0.900 [m3
Perimetrul udat (Pe): 2.800 [m]
‘Raza hidraulica (Rh): 0.321 |m]
Viteza (v) la debitul de verificare: 0.482 [m/s]
Inaltimea apei in canal (y): 0.500 [m]

Viteza apei printre barele-gratarulul:
Se determina cu relatia:
Vg =Qc /(2% 0 Xb X hpa) = 1.10 [m/s]



Verificare la incarcare suplimentara {colmatare):

‘ Colmatare considerata = 20.00 [%]
.Caracteristicile canalului:
Panta canal (J): 0.001 [m/m]
Latime canal (b): 1.80 [m]
Coeficient Manning {n): 0.014
Tnéiltimea apei in canal:
Sectiunea udata (S): 1.980 [m?
Perimefrul udat (Pe): 4,000 [m]
Raza hidraulica (Rh): 0.495 [m]
Viteza (v): 0.739 [m/s]
Ingltimea apei in canal (y): ~ 1.100 [m]
Numarul de interspatii = 30 [uf]
Viteza apei printre barele gratarului = 1.386 [m/s]
Pierderea de sarcina prin gratar:
Se determina cu relatia:
hy = B X (/)" x sina(v,e20) = 0.012 [m]
unde: B: coeficient de forma al barelor 242
«: inclinatia gratarului fata de radierul canalului .10
g: acceleratia gravitationala ~ ° 9.81 [mis?
Pentru a se tine seama de infudarea partiald a gratarului pierderea de sarcina reala este:
h,=3h, = g 0.037 {m]
Cantitatea de retineri pe gratare:
volumul refinerilor umede::
V; = (ax Ny x k) / (1000 x 365) = 3.42 [m¥/z]
unde: a: este canfitatea de refineri specifica
Ne: numéarul de locuitori
k: coeficient de variatie Zilnica
greutatea refinerilor umede: .
G=yxV,= 2739.73 [kgfzi]
unde: y,. greutatea specifica a retinerilor umede 800 [kg/m

Avand in vedere cantitatea Zilnica de retineri de la gratarul rar se propune instalarea unui sistem de fransport si'.oompactare

fip melc transportor + compactor reziduuri grosiere
numar de unitati 1

capacitate adoptata 1 m3/h]

ore functionare pe zi 342 h)

reducere maxima a volumului 70 [%]

volumul retinerilor : 1.03 [m¥z]



I

GRATARE DESE

DATE DE PLECARE
Locuitori echivalenti: 250000 [LE]
Debite apa uzata: [m/z] [m*h] [iis]
0|.!zzi med
i 50000.00
Qisoeax 2635.00 731.94
Qyz ot min = (1/24)"p*Quz zi max 1562.50 434.03
Debitele de dimensionare si verificare sunt:
Qe e 2X Quz or max 5270 [m/h]
Quetiae = Quz ormin 1562.50 [m*/h]
Astiel: [mfzi] [mh] [Us]
Q; . 000 5276.00 1463.89
Q = (1/24)*p*Quz zi max 1562.50 434.03
CRITERH DIMENSIONARE
Viteze: Ladebitul de calcul . incanal: min 0.40 [m/s]
printre barele gratarului: max 1.20 [m/s]
Cantitati specifice de retineri pe gratare:
Distanta (interspatiul) dintre Cantitatea de retineri specificé a (om, an)
barele gratarului [mm] curatire manuald curatire mecanic
05 - 2500
2 - 20.00
3 - 18.00
6 - 15.00
10 - i 12.00
16 - 7.00
CALCULE
Numar.de canale principale:
in functionare [ut/SEAU] 2 [ui]
in rezerva [UYSEAU] 0 [ut]
Latimea utila a canalulul:
B, = 1.60 [m]
Gratere in canale principale:
tip Gratar des
reglare curatire Temporizatd + detector de colmatare
colectare deseuri Snec transportor compactor
s - grosime bare 2 [mm]

b - distanta dintre bare

6 [mm]




n, -~ numarul de bare

n, = (By-b)/ (b+s) = 199.25 rotunjit 200 fuf]
hy - numarul de interspatii
. = n2+1 = 201 [Ut]
panta minima a canalului gratarelor 0.001 [m/m]

Parametrii de functionare pentru canalele principale la debitul de calcul:
Miscarea apei intr-un canal rectangular cu nivef liber este caracterizati de formula lui Manning:
v=n'xR 2 xj"
‘unde: v: viteza apei (m/s) .

n: Coeficientul de rugozitate Manning

Rh: Raza hidraufic (~ S/Pe) (m)

S: Sectiunea udats (m?)

Pe: Perimetrul udat (m)

J: panta
Caracteristicile canalufui: g
Panta canal (J): 0.001 [m/m]
_Lafime canal (b): 1,60 [m]
Coeficient Manning (n}: " 0.014
Inéltimea apei in canal:
Sectiunea udatz (S): 0.960 {m?)
Perimetrul udat (Pe): -2.800 [m]
Raza hidraulica (Rh): 0.343 [m]
Viteza (v) la debitul de calcul: 0.762 [mis]
Inaitimea apei in canal {y): 0.600 [m]

Parametril de functionare pentru canalele principale la debitul de verificare:
Miscarea apei infr-un canal rectangular cu nivel liber este caracterizata de formula lui Manmng
C o vEr' xR
unde: v viteza apei (m/s)
n: Coeficientul de rugozitate Manning
Rh: Raza hidraulica (~ S/Pe) (m)
S: Sectjunea udaté (m?)
Pe: Perimetrul udat (m)

J: panta

Caracteristicile canalului: ,
Panta canal (J): 0.001 [mifm]
Lafime canal (b): 1.60 [m]
Coeficient Manning (n): 0.014

In&imea apei in canal:

' Sectiunea udata (S): 0.480 [m?]

Perimetrul udat (Pe): 2.200 [m]
Raza hidraulic (Rh): 0.218 [m]
Viteza (v) la debitul de verificare: 0.452 [m/s]
inaltiimea apei Tn canal (y): 0.300 [m]

Viteza apei printre barele gratarului:
Se determina cu relaia:
V= Qc/{2xng X b X hyyay)

1.012 [m/s]



Verificare Ia incarcare suplimentara (colmatare):

Colmatare considerata
Caracleristicile canalului:
Panté canal (J):
Léime canal (b):
Coeficient Manning (n):
Inaltimea apei tn canal:
Secfiunea udata (S):
Perimetrul udat (Pe):
Raza hidraulica (Rh):
Viteza (v):
Inalimea apei tn canal (y):
Numarul de interspatii
Viteza apel printre barele gratarului

Pierderea de sarcina prin gratar:
Se determina cu relatia;
by = B X (/b)** x sina(v’ ne'20) =
B: coeficient de forma al barelor
a: inclinatia gratarului fata de radierul canalului
g: acceleratia gravitationala

unde:

20.00 [%]

0.001 [m/m]
1.28 [m]
0.014

1.024 [
2,880 [m]
0.356 [m]
0.715 m/s}
0.800 [m]
161 [uf
1.184 [mis)

0.004 [mj]
242
50 [°]
9.81 [mis?

Pentru a se {ine seama de infudarea partiald a gratarului pierderea de sarcina reala este:

. h=3h, = 0.013 [m]
Cantitatea de retineri pe gratare:
volumul refinerilor umede:
V.= {ax Nyx k) / (1000 x 365)
a: este cantitatea de refineri specifica
Ng: numarul de locuitori
k: coeficient de variatzie zilnica
greutatea retinerilor umede:
Gr=y X V,=
unde:

unde:

18493.15 [kg/zi]
Y+ greutatea specifica a refinerilor umede

Transportarea retinerilor de pe gratare si compactarea acestora:

20.55 [m°/z]

fip .. melc transportor + compactor reziduuri grosiere

numar de unitati 2
capacitaie echipament 4 m3h
ore funclionare pe zi 2.57 [h]
reducere maxima a volumului 70 [%]
volumul retinerilor presate: 6.16 [mYzi]

900 [kg/m?}



| DEZNISIPATOR SEPARATOR DE GRASIMI AERAT

DATE DE PLECARE

Locuitori echivalenti: 250000 [LE]
Debite apa uzata: [m°/zi] [m*h] [Vs]
Quzzimed.
Quzimax 50000.00
(A E— 2635.00 731.94
Q. or min = (1/24)*p*Quz zi max 1562.50 434.03
Debitele de dimensionare st verificare sunt:
Qs - Quz o1 mex 2635.00{jm’Mh]
Quericara = Qi 1562.50 [malh]
Astfet: [mfz] ~ jm’h] s}
Q. 2635.00 731.94
Q, = (1/24)*p*Quz zi max 1562.50 434,03
CRITERI DIMENSIONARE
incarcare superficiala recomandata:
La dabitul de calcul: u<B6...7 [mmis] = 6 [mmy/s]
La debitul de verificare: u <4..5[mm/s] = 4 [mm/s]
Timp de stationare in bazin:
La debitul de calcut: t=2.5 [min]
La debitul de verificare: t,=10...15 [min]
Lungime insuflare aer: Lins<0.80 L [m]
Debit specific de aer:
La debitul de calcul: Qaer = 0.50...2.00 [m®h m¥)
La debitul de verificare: Qaer = 1.00...2.00 [mh m?)
Raportul debitelor de aer si apa:
La debitul de calcul: Q../Q; =0.10...0.22 [m*h m?]
La debitul de verificare: Q/Q, =0.20...0.50 [m*h m
CALCULE
Numar de canale principale:
in functionare [u/SEAU] 1 fut}
in rezerva [u/SEAU] 1 uf]
Suprafata orizontala necesara a luciului de apa:
Ay =Qclu= 121.99 [m} rotunjit 244,00 [m?
verificarea incarcarcarii superficiale Ia Q,:
Us=Qy/AgS4 ... 5 [mmis] g 1.78 <4...5 [mms]
Ag=nxByxL
unde: n: numar de finii (compartimente)

By: lafimea spafjului de deznisipare penitru un compartiment [m]

L: lungimea utild a deznisipatorului fm]



Raport recomandat fungime / latime:
m=L/B, =10..15=
Ap=nxByxL=nxB;xmxB=nxmxB

B, = [Ag/ (nx m)]*2= 442 [m]
+ (lafime.compartiment grasimi) = 2.76 [m]
Ldeznisipare =mx B = 38.13 [m]
Lins<080L= 32.00 [m]
Volumul fotal necesar deznisipator :
La debitul de calcul; t=2..5 [min] ales
La debitul de verificare:  t,=10...15 [min] ales
Voee = Qe Xt = 219.58 [m’)
Viee = Q, X 1, = 390.63 [m’)
Adéncimea minimi a apel in zona de deznisipare:
Hinin = Viao / (R X By x L} = 3.20 [m]
Raport BH recomandat ~1.20 -
Volumul deznisipator minim calculat:
Vpsea=NXBiXLxH= 427.00 [m]
Durata medie de trecere a apei prin zona de deznisipare ;
t.=Vpsan/ @ = 16.40{[min]
t, = Vpsan / Q; = 9.72{[min]
Sectiune transversala deznlslpator pentru o linfe:
Sy=Vpsaa/{nxL)= 10.68 [m]
Caracteristici geometrice deznisipator:
- Lungime util3 [m]: - 40.00
- Separator de grasimi:
Latime (a) [m]: 1.35
- Perete desparftor:
Latime {a;) [m]; 0.30
- Deznisipator:
Latime (a,) [m}: 3.05
Inélitimea zonei drepte (H,) [m]: 0.70
- Zona oblic3 a separatorului de grasimi:
Unghia [T : 30.00
* Lifime inferioara o} 3.80
Tnéltime (H,) fm}: 2.19
- Canal de concentrare a nisipurilor;
UnghiB[1: 4500
Litime canal (x;) [m}: 0.40
Latime inferioara (%) [m]: 0.50
Tnétime (Hy) [m; 0.50
St [mADSGA]: 6.39
B= 340 [m]
. H= 290 [m]
Raport BH= 117 ~1.20

125

ales 3.05 [m]
rotunjit 1.35 [m]
ales 40.00 [m]
ales 32.00 [m}
5.00 [min]
15.00 [min)
rotunjit : 3.50 [m]
initial ; 1.34
> 390.63 [mY
2 15.00 fmin]
2 5.00 min]
" a2 gl ol
1 k|
11 g

H2




Aerare:
Debitul specific de aer nommal (in condifii standard : p,=1 at; 8,=10°C)

. Q= _ 050..150 = 1.00 [m*aerth, m*volum util]
Debitul normal de aer necesar va fi: _
Qunee =Vosea X Geer = 427.00 [Nm>aer/] g ol #
Debitul real de aer necesar (pg=760 mmHg; 6=30°C) < 0% r»w\@%‘j
QR ar ™ = Qe " X (0+273) / (B*+273) x (760 / 760) = 411.91 [maerf] 8¢t Yes
Se verifica rapoartele:
QR aerf Qc €(0.10 ... 0.22) = 0.156
QRer/ Qv € (0.20 ... 0.50) = 0.264
Suflante: cu lobi
numar unitati active: 1 [uf]
numar unitati rezerva: 1
debit minim sufianta: 411.91 |m’aerh]
debit sufianta existenta 540.00 Nm3/h
Extragere si concentrare nisip:
Apé + Nisip: 20.00 [vm’ influent]
Nisip uscat: 0.03 [Vm® influent]
- Densitate aparentX nisip:. 1.20 [kg/
Volum zilnic extractie apa/nisip pentru: 2400 thi
’ Quz or max = 52.70 [malh]
Instalatii de extragere nisip: pompa centrifuga
numar unitati active: 1 fuf]
numar unitati rezerva: j 1 fut]
debit minim pompa: 52.70 {m*mj
Concenfrare si spalare nisip: clasificator nisip
numar unitati active: 1 {ut]
numar unitati rezerva: 1 [ut]
capacitale minima: 52.70 [mh}
capacitate echipament existent 57.60 fm°h)

Extragere sl concentrare grasimi:

Cantitate specifica grasimi: 8.00 [gr/LE/z)
Densitate: . 0.80 [kg/ll
Randament separare grasimi: 65.00 [%]

Productie grasimi: ' 1.63 [m*fzi]



| ELIMINAREA BIOLOGICA Si CHIMICA A FOSFORULUI

DATE DE PLECARE
Locuitori echivalenti: 250000 [LE]
Debite apa uzata: [m*zi) [mh] . [Us]
Quz zimed
Qi 50,000.00 |
Qi ik ] 2,635.00 731.94
Quz o1 min = (1/24)*p*Quz zi max 1,562.50 434.03
Debitele de dimensionare si verificare sunt;
Quaieu = 2635.00 [m*/h]
Astfel: [m’/z) [m*h) s}
Q. 2,635.00 731.94

Temperaturi:
Temperatura apelor uzate (lama) - calculul nitrificarii:
Temperatura apelor uzate (vara) - capacitatea de oxigenare necesara:
Temperatura aerului (vara) - debit real de aer :

Concentratiile substantelor poluante la Intrarea in bioreactor:

materii organice biodegradabile (CBOs): Xs,,," = 300.00 [ma/l

fosfor total (Py): G’ = 7.24 [mgfl
Concentratiile substanfelor poluante din efluentul staiel de epurare:

materil organice biodegradabile (CBO;): y 25.00 [mgfl]

fosfor total (Py): : e 0= 1.00 [mgfl}
Cantitatile de substanti din influentul bioreactorului:

' materil organice biodegradabile (CBOs): G Pl = 15,000.00 [kg/zi]

fosfor total (P): K= g X Q= * 362.00 [kg/z]
Cantitiflle de substantd din efiuentul statiel de epurare: .

materii organice piodegradabile {CBOg): Cop = Xe MMy ), = 1,250.00 [kg/zi]

fosfor total (Py): . KPe =Ci™™xQ,= . 50.00 [kg/zi)
Cantitétile de substanti indepértate (eliminate) in sistemul biologic:

materii organice biodegradabile (CBOs). C;, =Gy-C 13,750.00 [kg/z}

fosfor total (Py): ek 312.00 [kg/zi]

Indepartarea fosforului din apa uzata

12 [°C}
20 [°C]
30 [°C)

indepartarea fosforului din apele uzate oragenesti se poate desfagura prin procese b|olog|ce prin precipitare chimicé (preprecnpltare



CALCULE

ELIMINAREA BIOLOGICA A FOSFORULUI
Pentru dimensionare s-a avut in considerare efiminarea exclusiva pe cale chimica

ELIMINAERA CHIMICA A FOSFORULUI .
Determinarea concentrafiei de fosfor care trebuie eliminata prin precipitare se face din ecuafia de bilant;
€p.prec = Op ~ Cp, el ~ Cp,BM = Cp, blo ex

unde:

6p.,m concentratia de fosfor fotal care trebuie efiminaté prin precipitare [mg PA]
cp concentrafja de fosfor total din influentul bazinului anaerob ' [mg P}
Cp, 68 concendratia de fosfor total din efluentul stafiei de epurare [mg PA)
Cp,BM concenfratia de fosfor inglobat in biomasa [ma P}
Cp, bioex concentratia de fosfor biologic in exces [mg PA}

Daca: Cp.ec>0  este nevoie, pe léngd efiminarea pe cale biologica §i de precipitare chimica.
Cr.pec<0  NU este nevoie de precipitare chimica.

Pentru valori negative ale concentratiei Cp, .. apropiate de zero (-1,0 mgfl ... -1,5 mg/l) se vor prevedea,
totusi, la proiectare, posibilitatea si spatiile necesare in viitor pentru tratarea chimica necesara.
Concentralja de fosfor total din efiuentul statiei de epurare cp ¢ Se va considera:

Cp, e = (06 ..... 0,7) x c™" [mg PA]
o= 1.00 {mg P/
Cpen = 0.70 [mg P/
Concentratia de fosfor incorporat in biomasé se considera:
Cp,am = 0,01 x X5 [mg PA]
atunci: Cpam = 3.00 {mg P’f]
Concentrafa in fosfor biologic in exces se va considera
Cp,bioex = (0,01 ...... 0,015) x X5, [mg PA)
atnck  Cphoex " 450 [mg/l]
Pentru dimensionarea echipamentelor de dozare consideram ca nu se elimina fosfor in treapta biclogica, deci
Cpbioex = 0.00 [mgll]
Astfel concentratia de fosfor care trebuie eliminaté prin precipitare (dimensionare fara defosforizare biologica):
CP-PM = 3'54 ["@"]
Necesarul mediu de reactiv pentru precipitare chimica este:
precipitare cu fier: : 2.70 [kg Felkg PP'!”]
precipitare cu aluminiu: 1.30 [kg Alkg Pprc]
PRECIPITARE CU CLORURA FERICA - FeCl
Stare fizica: - solutie lichida
Procent Fe** in solutie: 0.137 kg Fe* i Sol} -

Denisitate solutie: 1.42 [kaf}



Fosfor de eliminat:
18 Quz g 177.00 [kg/zi]
18 Quz ormax’ 9.33 [kg/]

Necesar Fe'* pentru precipitare fosfor:

18 Qi zimax 477.90 [kgfzi]
la Quzormax: 25.19 [kgh}
Consum reactiv FeCly: .
2 Quzzimax - 2,456.56 | [V/z]
I8 Quzormax: 129.46/[Vh]
Echipamente de stocare:
tip: rezervor HDPE
active: 2 [uf]
Capacitate: existenta: - 30 [mY

timp de stocare 12.21 [zle]



—

Reactoare biologice (SBR)

Temperatura minima/maxima de calcul a lichidului (°C): 12,00 2200
Debit zilnic ploate (m’h): 527000 | 527000 |
Debit zilnic maxim (m’/h): 2083.33 2,083.33
Debit orar uscat maxim (ma/h) : 2,635.00 2,635.00

I fhhﬂl n'rn lffllv r mv 3 L 1

Cantitate de CBOS la intrare in bazins, kgfzi 1500000 | 1500000
Cantitete de MTS Ia Intrare In bazine, kg/zl 11,00000 | 11,00000 |
Cantitate de Nt la Intrare in bazine, ky/dl 3,100.00 3,100.00
Canlitate de Pt Ia intrare in bazine, lglzi 362.00 362.00
[Mumanst de inil tshnologica noi 400 | 400 |
Conceniratii in influentul treptei biologice i
Concentratie CBOS la intrare in bazin, mgll 300.00 30000
Concsniratie MTS ia Intrare in bazin, mgi 220.00 220.00
Concentratie Nt [a intrare in bazin, mght £2.00 82.00
Conceniratie P Ia infrare in bazin, mgf 7.24 724

i cones

suo:p=cpuuﬂ5m£sn ) xuuuu 7

|Concentratia de azat limita max. din influantul treptei biclogice, mgfl 62.00 62.00
Concentratia de azot organic din efiusntul trapte binlogice, mgA 200 200
Cantfitaten de azot din azotat din efluentul freptei biologice 565 565
Concentratia de CBOS I inirare in treapta biologica, mg/l 300.00 300.00

centratia 98 azot organic Incorporat in biomasa, in e/ueniul epte) Hiologice, 15.00 15.00

|G tratia de azotat pentru denitrificare, mo/l 38.35 3835

g !l-'}uld, o & 2 o % 2 i
Ci de azotat pentru denitrificare, mg/ 36.35 39.35
C ia de CBOS la intrare in treapta biclogica, mg/l 300.00 300.00
Raportut dintre nitrsti de denifrificat si CBOS, kg/kg 0.13 0.13
Conform Tabst 3 al ATV A 131

|Raportul dintrs nitrati de denitrificat si CBO5, kg/kg 0.13 6.13
Rap ar intre | pantru denitrificare s volumul total 0.35 035
Rap foctat intre volumels de denitrificare si tolal al bazinulul de asrare
VgVar - 0.35 635
Vi molulyi pertru dimansionarea zonei asrobe

trs.00u=SF * 3.4 * 1,103%(15-T)
Factor de siguranta 145 145

Temperstura minima, °C 12.00 2800
\Varsta namoiulul pentr dimenionarea zonsi axice, Zlie 8.62 3.02
Varsta namolului aleasa pentru dimenionarea zonei oxice, zile 6.62 3.02

181 G l’».,U NAIMGILUL VeNU
b=ty ety 1/{1-Vo/ Vi)

Varsta hamolulul pentru dimenion zonei axica, zile - 6.62 3.02
Raportui dinfre volumul pentru denitriicare =i valumd total al BA 0.35 0.35
Versta @ namolului, zile 10.2 46
Varsta aleass 8 futul, zile 11.0 11.0




) US,,,;_.,,.*-(O,75+O G'O‘surlcmrH(1-02)‘° 17; 75"15 Fri{(1+{0,17"t5"Fy)

Concentratle TSS la intrare i bazin, mgh 220.00 220.00
C i CQOS fa infrare in bazin, mgA 300.00 30D.00
'Varsia sleasa a namolului, 2ils 11.00 11.00
Temperatura minima,"C 1200 20.00
Coeficiantul de temperahwa 0.81 1.42
Productia specifica de namol in exces/kg de CBOS, kg/fkg 0.83 Q0.75
US,,GB, 80D Usu.cm

Cantitatea de CBOS, kg/zl 15,000.00 15,000.00
Productia specifica de namol in exces/kg de CBOS, kg/kg 0.83 0.75
Productia de namol din eliminarea C, kg SU/zi 1242434 11,317.53

USupm0 X468 5.5 ¥ a 1000

Debit maxim ziinie, m3fzi 50,000.00 50,000.00
P indepartat biologic, mgﬂ 1.50 1.50
P indepartat chimic cu Fe, mgit 204 2.04
Productia de namol In exces din efiml P, kg SUzI 518.60 918.60
Productia ds namol in exces de b indepartarea C, kg SW/i Lo Cas ey
Praductia de pamol In exces din P, kg Sufzi 518.60 918.60
Productia totala de ] in exces, ki SU/zi _13,34294 | 1223613
Productia de namol in exces per bazin si ciclu, kg SUIz 1,111.81 1,018.68
kgSU/m3 10.00 10.00
\Concentratie namo! in exces la naluf extractiel
% 100 100
\Volum Zilnic namol in exces, m3/zi 1,334.29 1,223.61
Calculul biomase! necesam
anuu';trsmsd
. [Varsis sleasa a namolului, zile 11.@ 11,00
Productia totala de namol in exces, kg SUIzl 13,342.94
Blomasa necesara, kg 146,772.31
l!nlumu! rigcesar al bloreacturukii conf. ATV 131, m3 | 29,354.46] 29,
VBB (VAT) = Mbiomassa/cnaB, ma 20,354.48
Numarbazine: n= 4,00
Cran - concantratia namoiufui activat in bioreactor
et = 5.00 kg SUMm® bazin
hone - indicele volumetric al némolului
kit = : 100 cm¥g
Timpi ciclurl conskierate:
. -durata cicly - =
™y - numar cicluri Zilnice ¢
F -~ durata tmplere =
tghp - durata ciciu anaerch =
- durata aerane/mixare =
I5es ~durata ciclu sedimantare =
e ~durata ciclu evacuare apa decantata =
Durata faza reactie:
=tz by~ taop - tn = 480 h
tR=1D+tN tD-timp de denitrificare, tN-timp nitrificare
Durata fazei de denitrificare
. D =1R*VDA/BB 168 h

8.00
300
200
050
480
1.00
170
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Volumul necesar:

Volum necesar 1 bazin g3 VRB = VBB*cnaBl/{cnaB*n)* (ZAR) 12,231.03 m3
Volum necesar hidraulic VRH = (Qmax*Z/n) fAmax 10,416.67 md
VRB2VRH conditie Indeplinita
Volumul de adaos la debit orar maxim per cictu:
AVp=Qmaxx (tz/n) = 5,270.00 m
Virin SVie/N-8Vp = 6,926.80 w’
frmmx = AVE Vigw™ 0.43
fAales = 040
Dimensiuni bazine existente
Lungime L= 60.50 m
Latime I= 31.50 m
Adancime utile H= 6.40 m
Volumu! existent per bazin: Vi = 12,196.80f n®
Volurmul totak Ve = 48,787.20 m
Debit intrere in treapta biologica, m3/ciclu/bazin 4,166.67 4,166.67
s oo bazin, kg CBOS/m3, zi 0.31 031
I crganica de namol, kg CBOS/kg SU.zi) 1.08 1.08
Debit evacuare din treapta biologica, m3/ciclwbazin 4,166.67 4,166.67
Variatie ima da nivel, m < AH 2.56 2.56
Nivel superior ai apef, m - hw' 6.40 6.40
Nivel infarior 8 apei, hwmin = hw-AH [m] 3.84 3.84
Nivel namol ta finaiul tarii, m 3.21 3.21
Distanta minima dintre nivelul apei si al namolului, m 0.63 0.63
Inaltimi:
by - inaltimea apsi in bazin E
hs™  -Inaliimea minima a apei in bazin
™= o (1 - -
. 1A,max 040
Cua™  -concentrafia ndmolului activat reala in bioreactor
Cras™ = Crap X (Via / V) = 5.01 kg SU/m’ bazin
he -inaltimea stratulul de namol ia sfarsitul procasulul de decantare
hg = BW G5 ke / 1000 = 321 -
a - viteza de sedimantare a namolului £
Vg =650/ {Crug™ * hn-100) = =
Bwain~hs =0.1"hw = 0.6 m conditie indeplinita
Verificarea conditiel de denftrificare:
Concentratia de azot din efluent este data de relatia (pentru debit zilnic madi):
Ne =  COuoX(in/Z) 3 N L
unde Z - numar proces nitrificare/denitrificare reaizat intr-un ciclu
Z = 3.00.
Statiz de pompare alimantare SBR
Debit necesar afimentare per ciclu 4,166.67 m3/ciciu
Durata umpiers per ciclu 4F 200 h
Debit alimentars 1 bazin . . 2,083.33 m3/h
Numar de pompe In functiune 3.00 buc
Numar de pompe in rezerva 1.00 buc
Debit necasar per pompa 69444 m3/h
Namol in exces - Nex kpSU/d .
Volum de namo! In exces ; . m3f
Namol in exces per ciclu - Nex / {n x mz) snSulcichi
Valum de namol In exces per ciclu si bazin m3/ciciu
Durata teoretica de svecuare namol in exces 30 minJeiciu Neicks
Debit orar evacuare namol m3h
Pompe de exiractie namol exces - existente buc
Debit orar pompe existente mi/h
Durata reala de evacuare namol in exces 34 minJciclu Relchs

13,3424
133429
1,11181

111,49
050
22238
200
100.00
057



Consum de oxigen pentru indepartarea C
OVd.c=B,,.BSB 13‘[0,56"’0, 1 5*th*FT, (1 +0,1 7*th*FT)]

Incarcarea cu CBOS in treapta biologica, kg/zi 15,000.0

Varsta aleasa a namolului, zile - 11.0 §
Temperatura maxima a apei uzate, °C 12.0 20.0
FT=1,0724(T-15) | 0.8 1.4
Consum de oxigen pentru indepartarea C, Kg 02/zi 16,378.9| 18,006.6
Consum de oxigen pentru indepartarea C, Kg O2/kg CBO5 1.1 1.2
Consum de oxigen pentru nitrificare
OVd,N=Qd*4,3*(SNO3,D-SNO3,ZB+SNC3,AN)/1000

Debit maxim zilnic, m3/zi 50,000.0| 50,000.0
Consum de oxigen pentru nitrificare, kg 02/ 9,245.0/ 9,245.0
Consum de oxigen pentru nirificare, kg O2/kg BSB 0.6 0.6
Oxigenul recuperat prin denitrificare

OVd,D=Qd*2,9*SNO3,D/1000

Debit maxim zilnic, m3/zi .50,000.0/ 50,000.0
Oxigenul recuperat prin denitrificare, kg 02/zi 5,706.2| 5,706.2
Oxigenul recuperat prin denitrificare, kg O2/kg BSB 0.4 0.4
Consum total de oxigen

OVd=0Vvd,C+0Vd,N-OVd,D

Consum de oxigen peniru indepartarea C, Kg O2/zi 16,378.9] 18,006.6
Consum de oxigen pentru nitrificare, kg O2/zi 9,245.0] 9,245.0
(Oxigenul recuperat prin denitrificare, kg 02/zi 5,706.2| 5,706.2
Consum total de oxigen, kg O2/zi 19,917.8| 21,5454
Consum total de oxigen, kg O2/kg CBOS 1.3 1.4
Capacitatea de oxigenare maxima

OVd,h=[(fC*(OVd,C-OVd,Dy*iN*OVd.N}i24

Varsta aleasa a namolului, zile 11.0 11.0
fC=conform tabelul 7 din ATV A131 12 1.2
fN=conform tabelul 7 din ATV A131 2.0 2.0
Ipoteza 1; fC=1, N=X, kg O2/h 918.8 1,000.2
Ipoteza 2; fC=Y, fN=1, kg O2/h 1,215.1] 1,282.9
Ipoteza relevanta, kg.O2/h 1,215.1]  1,282.9

Consumul maxim orar de oxigen transferat in namolul activat la concentratia oxigenului

dizolvat din bazin,Cx ) :
erf.aOC=Cs/(Cs-Cx)*OVh*1/((tR-tD)*3/24)
Debitul necesar de aer : Q= 1000*OC/SSOTE/hp

Concentratia de saturatie a oxigenului, mgO.,/L 10.8 9.1
Oxigenul rezidual,mgO./L 2.0 2.0
Capacitatea de oxigenare orara maxima, kgO2/h 1,216.1]  1,282.9
Eficienta_de oxigenare in apa curata,SSOTE, gO2/Nm?/m 220 22.0
Adancimea de insuflare, hp, m 6.2 6.2
Alegerea coeficientului alpha,a 0.65 0.65
Consumul maxim orar de oxigen transferat.erf.aOC kgO2/h | 2,486.5| 4,217.5
Cantitatea de oxigen transferat in apa curata,OC, kgO2/h 3,8254| 6,488.5
Debit necesar de aer, QL [Nm3/h] 28,045.5| 47,569.6




Statia de sufiante

Nr de bazine | 4.0

Nr maxim de bazine simultan in asrare 2.0

Grup statie suflante (8 buc - 4 buc./ grup) 2.0

Debit aer necesar/SBR, INm3/hi 7.011.4] 11,892,
Numar suflante disponibile simultan /SBR 3.0 - 3.0
Numar suflante rezerva/SBR 1.0 1.0
Debit necesar de aer per suflanta, Q [Nm3/h] 2,337.1] 3,964.1
Debit aer asigurat de suflanta existenta [Nm3/h| 4,000.0) 4,000.0




DIMENSIONAREA OBIECTELOR TEHNOLOGICE-TRATAREA NAMOLULUI

Bazin tampon namol in exces si concentrare mecanica - OBIECT NOU PROPUS

Productia totala zilnica de namol in exces -
Concentratia de SU influenta in concentrator
Debit zilnic de namol in exces extras din SBR

Volum de namol extras per ciclu si bazin
Timp de retentie

Volum nécesar bazin de namol preconcentrat
Volum selectat bazin namol - 2 compartimente

Instalatie mecanica de concentrare namel

Cantitate de namol zilnic concentrat gravitational
Caplura

Cantitate de SU din namolul concentrat

Concentratia de SU influenta in concentrare mecanica
Debit ziinlc de namol influent la concentrare mecanica
Concentratia de SU efluenta de la concentrare mecanica
Volumul de namol concentrat efiuent:

Velumul de supematant rezuliat

Numar de ore de functionare instalatie

Numar de zlle de functionare

Capacitate necesara Instalatie de concentrare mecanica
Capacitate existenta instalatie de concenirare mecanica
Numar de unitat! active

Numar de unitati stand by

Capacitate per unitafe

Pompare namol la concentrarea mecanica
Echipamente de pompare active - existente *
Echipamente de pompare stand-by - existente

Volum zilnic pompat la concentrare mecanica
Capacitate necesara totala de pompare

Capacitate pompa existenta

Instalatie dozare polielectrolit la concentrare mecanica
Consumul specific de polimer pentru concentrare
Cantitate de namol influent

Consumul zilnic de polimer pentru concentrare
Timp de stocare polimer

Cantitate totala de polimer pentru 30 de zile
Concentratia solutiei de polimer

Debit zilnic solutie de polimer

Numar de ore de operare zilnica

Numar de zile de operare

Debit orar solutie de polimer

Capacitate unitate de preparare polimer

Pompare namol concentrat la bazinul tampon propus
Echipamente de pompare active - existente

Echipamente de pompare stand-by - existente
Echipamente de pomnpare stand-by - proptis

Volum ziinic pompat la bazinul tampon de namol concentrat
Timp de functionare

Capacitate necesara totala de pompare

Capacitate pompa existenta

Bazin tampon namol concentrat - OBIECT NOU PROPUS
Productia totala Zilnica de namol concentrat

Concentratia de SU

Dehit zilnic de namot concentrat

Timp de retentie

Volum necesar bazin de namo! preconcentrat

N= 13,343

10.00
V.= 1,334
111

8

mfzi

445

V= 500

N=. 13,343
95

12,676

10

Vo= 1,334
65

195

1,139

kg s.u/Z
kg/m?

m?
h
m?

m3

kg s.u/zi
%

kg s.u/zl
kg/m®
m¥z
kg/m?
m*fzi
m¥/zi

[ 20va

7
67
90

1

1

Zile/sapt.
m¥h
m*/h
unitati
unitati

" 5Jmem

2
0
1,334

87

100

5.00
13,343
66.71
30.00
'2.00
0.0025
26,686
20

7

1,334

2,000

2

0

1
195
20
10

20

N&= 12,676
65.00
Vo= 195

5.

65

unitati
unitate
m*/zi
m¥h
m°h

kg/t SU
kg s.ufzi
kalzi
zile
tone
kgf

Vzi

hiz
Zile/sapt
Ih

Vh

unitati
unitate
unitate
mfzi
Wz
mh
mh

kg s.wzi
kg/m?
m¥/zi

h

m3



Volum selectat bazin namol 2 compartimente

Pompare namol concentrat la fermentatoare - echipa noi propuse

Echipamente de pompare active

Echipamente de pompare stand-by

Volum zilnic pompat la RFN

Timp de functionare

Capacitate necesara fotala de pompare/pompa
Capacitate selectata de pompare

Inaltime de pompare necesara

Rezervoare de fermentare namol-2 unitat]
Cantitate zilnica de namol concentrat
Cantitate zilnica de namol organic
Cantitate zilnica de namol mineral
Substanta uscata In namolul concentrat
Volumul zilnic de namol
-Limita tehnica de fermentare

Cantitatea de namol fermentat
Substanta uscata in namolul fermentat
Volumul zilnic de namol fermentat*

*Nu se elimina supernatant

Incarcarea organica (1.5-3 kg s.0/m® zi)
Volum total necesar

Volum existent

Nir. de unitati

Volumul pe unitate 1

Timpul de fermentare rezultat
Debitul de recirculare namol

Numar de unitati active

Numar de unitati stand by

Debitul necesar / unitate de pompare

Schimbatoarele de caldura
Fermentator 1
Energie necesara incalzire namol recirculat

Debitul de namot recirculat/fermentator

Caldura specifica

Temperatura namolulul recircutat intrare schimbator
Temperatura namolului recircutat lesire schimbator

Energie totala fermentator 1
Numar de schimbatoare pe fermentator
Capacitatea necesara/ schimbator de calcura

Capacitatea selectata a schimbatorului de caldura

Fermentator 2
Energle necesara incalzire namol recirculat

Debitul de namol recirculat/fermentator

Caldura specifica

Temperatura namolului recirculat intrare schimbator
Temperatura namolului recirculat iesire schimbatar

Energle totala fermentator 2

Numar de schimbatoare pe fermentator
Capagcitatea necesara/ schimbator de caldura
Capacitatea selectata a schimbatorului de caldura

H=

N=
N,=70% x N=
N,=30% x N,=

Vo™

I=

N=(110) X N, + Ny=

V=

1=No/Vren=
V nec RFNE

195;m

Qr=Vgppi24=
n=

Ci=V,. x C, x.(8-0,)=
Vo=

C.=

=

61=

Pu1 =

’Pu1 sof™

Cy=V,, xC, x (6-8,)=
Vne=

C.=

=

0=

n=
Psc1 =
Pac 1 e

12,676 kg s.uiz
8,873 kg s.ofzi
3,803 kg s.m/zi

65 kag/m®
195 m*/zi
55 %
7,796 kg s.u/zi
40{kg/m® .
*fzi

3.0 kg. s.o/m’,zi

2,958|m*
C 3,000({m3

2 unitati
1,500|m?
15|zile
125.00 m*h
2.00 unitati
1.00 unitate
62.50 m°th

290.0 kWh
62.5 m'/h
1.16 Whikg,K

38.00 °C

34.00 °C

290.00 kWh
1 unitati

- 200.00 kW

290.00 kW

290.0 kWh
62.5 m*h
1.16 Whrkg,K

38.00 °C

34.00 °C

290.00 kWh
1 unitati

290.00 kW

290.00 kW




Sistem mixare RFN
Fermentator 1

Energia specifica pentru mixare
Volumul pentru fermentare
Energia necesara mixare

Fermenra'tor 2

Energia specifica pentru mixare
Volumul existent pentru fermentare
Energia necesara mixare

Gazometru
Productie specifica de biogaz

Cantitate organica de namol redusa
Volumul teoretic de biogaz

10.00 W/m®

1500.00 m®
15.00 kW

10.00 W/m®

1,500 m®
15.00 kW

900.00 dm°/kg. s.0 red.

800 ...1000 dmkg. s.o-red.
55% x No= 4,880 kg 5.0/zi
Q.= 4,392 m’fzi

Volumul efectiv de biogaz Q.=80% x Qg= 3,512|m*zi

Rezervorul de biogaz se dimensioneaza pentru broductia de biogaz din 12 ore

Volum necesar biogaz VRa, nec™ 1,756 m*
Volum propus rezervor de biogaz V= 2,000 m® 2% 1000m3
Facla
Capacitate propusa
Quriers™ 439 Nm’/h

Instalatie de cogenerare
Volumul teoretic de biogaz 4,392 Nm¥/zi
Volumul efectiv de biogaz 3,512 Nm?/zi
Volum orar biogaz 146 Nm®h

- Energie specifica 6.40 kWh/m?
Energia zilnica 22,479.43 kWhizi
Randament otal cogenerare(electric+termic) 85.00 %
Productia zilnica de energie (electric si termic) 19,107.52 kWh/zi
Randament electric restituit - 30.00 %
Productia zilnica de energie electrica §,732.26 kWh/zi
Randament termic restituit 55.00 %
Productia Zilnica de energie termica 10,509.14 kWh/zi
Capacitate electrica necesara kW
Numar de unitati 1.00 unitati
Putere electrica propusa/unitate KW
Bazin tampon namol fermentat
Productia totala zilnica de namol fermentat N&= 7,796 kg s.u/zi
Concentratia namolului fermentat 40.00 kg/m®
Volumul de namol efluent Vo= 194.89 m?/zi
Volum bazin existent m3
Statla de pompare namol la instalatia de deshidratare-obiect existent
Produictia totala zilnica de namol fermentat N= 7,796 kg s.u/zi
Volumul total de namol fermentat 195 m¥zi
Nr de zile de operare 5 zile
Timp de operare zilnic 16 h
Nr. de unitati active 1 unitate
Nr. de unitati rezerva 1 unitate
Debitul total necesar 17 m*h
Debit pompe existente 20 m?ih



Deshidratarea mecanica a namolului existenta
Continut substanta uscata namol ingrosat

Continut substanta uscata namol deshidratat
Cantitate ziinica de substanta uscata

Cantitate saptamanala de substanta uscata

Nr zile de operare instalatie ’

Cantitate zilnica de substanta uscata per zi lucratoare
Volumul zilnic de namol ingrosat la deshidratare per zi lucratoaré
Debit masic SU per zi lucratoare

Nr. de ore de functionare pe zi

Capacitatea necesara a instalatiei de deshidratare
Capacitate echipament existent

Nr. de unitati existente active

Nr. de unitati existente rezerva

Eficienta de retinere {captura)

Cantitate namol deshidratat per zi lucratoare
Greutate specifica namol

Volum namol deshidratat pe zi lucratoare

Greutate specifica hamol

Cantitate de SU in centrat

Volumul de apa de rejectie

Instalatia de dozare polimer pentru deshidratare
Consumul specific de polimer pentru deshidratare
Cantitate zilnica de namol per zi lucratoare
Consumui zilnic de polimer pentru deshldratare per zi lucratoare
Timp de stocare polimer

Cantitate totala de polimer pentru 30 de zlle
Concentratia solutiei de pofimer - 0.25%

Debit zilnic solutie de polimer

Numar de ore de operare zilnica

Numar de zile de operare

Cantitate orara solutie de polimer

Nr pompe actlive dozatoare selectat

Nr pompe rezerva dozatoare selectat

influent
efluent

apts
5 zile/sapt h

10,914 kg s.u/zi_5
273 m¥zi 5
[ 682kgsum 5
16 hzi
— Y
25 m3/Mh
1 unitate
. 1 unitate
97 %
42.35 tizi_5
1,150 kg/m®
37 mizi 5
1,150 kg/m®
327 kg SU/zi_5
236 m¥zi_5

influent

7 ka/t SU
10,814 kg SU/zi_5
76 kag/zi 5
. 30 zile
2 tone .
0.00250 kg/l
30,559 Vzi
* 16 hizi
, "5 zile/sapt
lvh
1 unitate
1 unitate

-
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RAPORT PRIVIND SOLUTIA TEHNICA PROPUSA
PENTRU FINALIZAREA S| CONFORMAREA
STATIEI DE EPURARE PLOIESTI

' BREVIAR DE CALCUL SEAU PLOIEST!

Populatia echivalenta calculata la incarcare CBO5 si Qzi,max

1.DATEDEBAZA, “¢ . .
1.1 Debite de d|men5|onare statle
.. Debit - | " ils | m*h | m*izi |
Qsiinax 578.70 2083.33 50000.00
Qo uscat 731.94 2635.00 -

1.2. Incarcarea apelor uzate la intrarea in statie

e e ] - Gohesntratitt 1 . » .1 Incarcarea spt mﬁca
7 Incarcati cu polunati: mafl glom, zi ©
Consum biochimic de oxigen - 300.00 15,000.00 60.00

CBO;g

Consum chimic de oxigen -

CCO.Cr 500.00 25,000.00 120.00
m:tseru totale in suspensie - 22000 11,000.00 50.00

Azot total - Ny 62.00 3,100.00 8.00

Fosfor total - Py 7.24 362.00 1.80

1.3 Conditii de deversare in emisar si eficienta :

SUT R LR TR TR T Nalori necesare iesirea) . Pr Nim
 Parametri - din statie: |°  reducere

—e e TR PR

CBO, 25 91.7%

CCO-Cr 125 75.0%

MTS 35 84.1%

Ny 10 83.9%

P, 1 86.2%

Randamentul treptei mecanice,

Considerandu-se ca schema de epurare este fara decantor primar, se adopta urmatoarele randamente
ale treptei biologice:

Cantitati el:mmate in

Parametrh A = 5?3“’?’“3"%

CBO;

CCO-Cr

MTS
Ny

Py




Rezulta concentratule si cantitatile de poluanj| Ia intrarea in treapta biologica:

(kgizi)
CBO5 300.00 15000 00
CCOo-Cr 500.00 25000.00
MTS 220.00 11000.00
Ny 62.00 3100.00
P 7.24 362.00
Randamentul treptei biologice
Cantltatea totala de poluantl ina
ERE e T A Y e’ﬂ_uenté tmeptm eﬂuenﬁ trebtei‘" “randamentul treptei
Param\vetn il 0 nic ' big_ggi‘we . lo :
g,r! ¥ §§ i ,’?'f ,};‘ ';\‘* ey m : .y”‘%};‘v‘i.
CBO; 25.0
CCO-Cr 125.0
MTS 35.0
Ny 10.0
1.0

Pr




GRATARE RARE

DATE DE PLECARE
Locuitori echivalenti: 250,000 [LE]
Debite apa uzata: [m/zi] [m’h] [Iis]
Quz zi med
- 50,000.00
Qi or max 2635.00 731.94
Quz or min = (1/24)*p*Quz zi max 1562.50 434.03
Debitele de dimensionare si verificare sunt:
Qeacu = 2 X Quz or max 5270 [m3/h]
Quericare = Quz or min 1562.50 [m3/ h]
Astfel: [m*/zi] [m*h] s]
Q. 5270.00 1463.89
Q, = (1/24)*p*Quz zi max 1562.50 434.03
CRITERII DIMENSIONARE
Viteze: La debitul de calcul: in canal: min 0.40 [m/s]
printre barele gratarului: max 1.20 [m/s]

Cantitati specifice de retineri pe gratare:

Distanta (interspatiul) dintre

Cantitatea de retineri specifica a (l/om, an)

barele gratarului [mm] curatire manuald curatire mecanica
16 5.00 7.00
20 4.00 5.00
25 3.00 3.50
30 2.50 3.00
40 2.00 2.50
50 1.50 2.00
CALCULE
Numar de canale principale:
in functionare [ut/SEAU] 1 ut]
in rezerva [ut/SEAU] 0 [ut]

Latimea utila a canaluiui:

B, = 1.80 [m]
Gratere in canale principale:

tip

reglare curatire

colectare deseuri

S - grosime bare

b - distanta dintre bare

n, - numarul de bare

Gratar rar cu raclor mecanic
Temporizata + detector de colmatare
container retinere

10 [mm]

40 [mm]




n, = (By-b) / (b+s) = 35.20 rotunjit 36 [ut]
n, - numarul de interspatii

n=ntl = 37 [uf]
panta minima a canalului gratarelor 0.001 [m/m]

Parametrii de functionare pentru canalele principale la debitul de calcul:

Miscarea apei intr-un canal rectangular cu nivel liber este caracterizata de formula lui Manning:

v=nxR 2% xj"

unde; v: viteza apei (m/s)
n: Coeficientul de rugozitate Manning
Rh: Raza hidraulica (~ S/Pe) {m)

S: Secfiunea udata (m?)
Pe: Perimetrul udat (m)

J: panta
Caracteristicile canalului:
Panta canal (J): 0.001 [m/m]
Latime canal (b): 1.80 [m]
Coeficient Manning (n): 0.014
Inaltimea apei in canal:
Sectiunea udata (S): 1.620 [m?]
Perimetrul udat (Pe): 3.600 [m]
Raza hidraulica (Rh): 0.450 [m]
Viteza (v) la debitul de calcul: 0.904 [m/s]
Inaltimea apei in canal (y): 0.900 [m]

Parametrii de functionare pentru canalele principale la debitul de verificare:

Miscarea apei intr-un canal rectangular cu nivel liber este caracterizata de formula lui Manning:

unde:

v=n'x RhZ’3 xj1

v: viteza apei (m/s)

n: Coeficientul de rugozitate Manning
Rh: Raza hidraulica (~ S/Pe) (m)

S: Sectiunea udata (m?)
Pe: Perimetrul udat (m)

J: panta
Caracteristicile canalului:
Panta canal (J): 0.001 [m/m]
Latime canal (b): 1.80 [m]
Coeficient Manning {n): 0.014
In&ltimea apei in canal:
Sectiunea udata (S): 0.900 [m?
Perimetrui udat (Pe): 2.800 [m]
Raza hidraulica (Rh): 0.321 [m]
Viteza (v) la debitul de verificare: 0.482 [m/s]
Inaltimea apei in canal (y): 0.500 [m]
Viteza apei printre barele gratarului:
Se determina cu relatia:
Vg=Qc/(2xnyxbxhpg) 1.10 [m/s]



Verificare la incarcare suplimentara (colmatare):
Colmatare considerata =
Caracteristicile canalului:
Panta canal (J):
Latime canal (b):
Coeficient Manning (n):
Inaltimea apei in canal:
Sectiunea udata (S):
Perimetrul udat (Pe):
Raza hidraulica (Rh):
Viteza (v):
Inaltimea apei in canal (y):
Numarul de interspatii =
Viteza apei printre barele gratarului =

Pierderea de sarcina prin gratar:
Se determina cu relatia:
hw = B X (s/b)* x sina(v? 5/29) =
unde: B: coeficient de forma al barelor
a: inclinatia gratarului fata de radierul canalului
g: acceleratia gravitationala

20.00 [%]

0.001 [m/m]
1.80 [m]
0.014

1.980 [m?)
4.000 [m]
0.495 [m]
0.739 [m/s]
1.100 [m]
30 [ut]
1.386 [m/s]

0.012 [m]

Pentru a se {ine seama de infudarea partialé a gratarului pierderea de sarcina reala este:

h, = 3h, = 0.037 [m]

Cantitatea de retineri pe gratare:
volumul retinerilor umede;
V.= (ax Ny x k) /(1000 x 365)
unde: a: este cantitatea de retineri specifica
Ng: numarul de locuitori
k: coeficient de variatie zilnica
greutatea retinerilor umede:
G =y xV,= 2739.73 [kg/zi]
unde: Y. greutatea specifica a retinerilor umede

242
70[°]
9.81 [m/s?

342 [m¥zi]

800 [kg/m’]

Avand in vedere cantitatea zilnica de retineri de la gratarul rar se propune instalarea unui sistem de transport si compactare

tip melc transportor + compactor reziduuri grosiere
numar de unitati 1

capacitate adoptata 1 m3/h}

ore functionare pe zi 342 [h]

reducere maxima a volumului 70 [%]

volumul retinerilor : 1.03 [m*zi]



5%
o
iy
GRATARE DESE P
.('.*0 -
DATE DE PLECARE LA
Locuitori echivalenti: 250000 [LE]
Debite apa uzata: [m%zi] [m’h] I/s]
Quz zi med
Quz 2i max 50000.00
Quz or max 2635.00 731.94
Quz or min = (1/24)*p*Quz zi max 1562.50 434.03
Debitele de dimensionare si verificare sunt:
Qeaicol = 2 X Quz or max 5270 [m3/h]
Qveriﬂcare = Quz or min 1562.50 [m3/h]
Astfel: [m*/zi] [m’h] [I/s]
Q, 0.00 5270.00 1463.89
Q, = (1/24)p*Quz zi max 1562.50 434.03
CRITERII DIMENSIONARE
Viteze: La debitut de calcul; in canal; min 0.40 [m/s]

printre barele gratarului:

Cantitati specifice de retineri pe gratare:

max 1.20 [m/s]

Distanta (interspatjul) dintre
barele gratarului [mm]

Cantitatea de refineri specifica a (l/om, an)

curatire manualad

curatire mecanica

05 - 25.00
2 i 20.00
3 - 18.00
6 = 15.00
10 - 12.00
16 = 7.00

CALCULE

Numar de canale principale:
in functionare [ut/SEAU]
in rezerva [ut/SEAU]

Latimea utila a canalului:
B = 1.60 [m]

Gratere in canale principale:
tip
reglare curatire
colectare deseuri
s - grosime bare
b - distanta dintre bare

2 uf]
0 [uf]

Gratar des

Temporizata + detector de colmatare

Snec transportor compactor
2 [mm]
6 [mm]

TN



n, - numarul de bare

n, = (By-b) / (bts) = 199.25 rotuniit 200 {ut]
ny - numarul de interspatii

n=ntl = 201 [ut]
panta minima a canalului gratarelor 0.001 [m/m]

Parametrii de functionare pentru canalele principale la debitul de calcul:

Miscarea apei intr-un canal rectangular cu nivel liber este caracterizata de formula lui Manning:

v=n' xRZx "

unde: v viteza apei (m/s)
n. Coeficientul de rugozitate Manning
Rh: Raza hidraulica (~ S/Pe}) (m)
S: Sectiunea udata (m?)
Pe: Perimetrul udat (m)

J: panta
Caracteristicile canalului:
Panta canal (J): 0.001 [m/m]
Latime canal (b): 1.60 [m]
Coeficient Manning (n): 0.014
Inaltimea apei in canal:
Sectiunea udata (S): 0.960 [m?]
Perimetrul udat (Pe): 2.800 [m]
Raza hidraulica (Rh): 0.343 [m]
Viteza (v) la debitul de calcul: 0.762 [m/s]
Inaltimea apei in canal (y): 0.600 [m]

Parametrii de functionare pentru canalele principale la debitul de verificare:
Miscarea apei intr-un canal rectangular cu nivel liber este caracterizata de formuta lui Manning:
v=n'xR2x j1/2
unde: v: viteza apei (m/s)
n: Coeficientul de rugozitate Manning
Rh: Raza hidraulica (~ S/Pe) (m)
S: Sectiunea udata (m?)
Pe: Perimetrul udat (m)

J: panta
Caracteristicile canalului:
Panta canal (J): 0.001 [m/m]
Latime canal (b): 1.60 [m]
Coeficient Manning (n): 0.014
Inaltimea apei in canal:
Sectiunea udata (S): 0.480 [m?]
Perimetrul udat (Pe): 2.200 [m]
Raza hidraulica (Rh): 0.218 [m]
Viteza (v) fa debitul de verificare: 0.452 [m/s]
Inaltimea apei in canal (y): 0.300 [m]

Viteza apei printre barele gratarului:
Se determina cu relatia:
Vg=Qc/(2xny xbXhpg) = 1.012 [m/s]



Verificare la incarcare suplimentara (colmatare):

Colmatare considerata = 20.00 [%]
Caracteristicile canalului;
Panta canal (J): 0.001 [m/m]
Latime canal (b): 1.28 [m]
Coeficient Manning (n): 0.014
Inakimea apei in canal:
Sectiunea udata (S): 1.024 [m?]
Perimetrul udat (Pe): 2.880 [m]
Raza hidraulica (Rh): 0.356 [m]
Viteza (v): 0.715 [m/s]
Inalimea apei in canal (y): 0.800 [m]
Numarul de interspatii = 161 [ut]
Viteza apei printre barele gratarului = 1.184 [m/s]

Pierderea de sarcina prin gratar:
Se determina cu relatia:

hy = B X (s/b)* x sina(v?,../2g) = 0.004 [m]
unde: B: coeficient de forma al barelor 242
a: inclinatia gratarului fata de radierul canalului 50 [°]
g: acceleratia gravitationala 9.81 [m/s%
Pentru a se tine seama de infudarea partiala a gratarului pierderea de sarcina reala este:
h, = 3h,, = 0.013 [m]

Cantitatea de retineri pe gratare:
volumul retinerilor umede:
V, = (ax Ngxk) /(1000 x 365) = 20.55 [m*/zi]
unde: a: este cantitatea de retineri specifica
No: numarul de locuitori
k: coeficient de variatzie zilnica
greutatea retinerilor umede:
G =y xV,= 18493.15 [kg/zi]
unde: Y- greutatea specifica a retinerilor umede 900 [kg/m®]

Transportarea retinerilor de pe gratare si compactarea acestora:

tip melc transportor + compactor reziduuri grosiere
numar de unitati 2

capacitate echipament 4 m3/h

ore functionare pe zi 2.57 [h]

reducere maxima a volumului 70 [%]

volumul retinerilor presate: 6.16 [m/zi]
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DEZNISIPATOR SEPARATOR DE GRASIMI AERAT

-

DATE DE PLECARE
Locuitori echivalenti: 250000 [LE]
Debite apa uzata: [m*zi] [m°/h] [ls]
Quz zi med
Quz 2 max 50000.00
Quz or max 2635.00 731.94
(& — = (1/24)*p*Quz zi max 1562.50 434.03
Debitele de dimensionare si verificare sunt:
Qeaeut = Oy 1908 2635.00 [m3/h}
Quericare = Quzormin 1562.50 [m3/h]
Astfel: [m’/z] [m°/h] [ifs]
Q. 2635.00 731.94
Q, = (1/24)*p*Quz zi max 1562.50 434,03

CRITERII DIMENSIONARE

Incarcare superficiala recomandata:
La debitul de calcul: u<6...7 [mm/is] = 6 [mm/s]
La debitul de verificare: Us <4..5 [mmis] = 4 [mm/s]

Timp de stationare in bazin:

La debitul de calcul: t=2.5 [min]
La debitul de verificare: t,=10...15 [min]
Lungime insufiare aer: Lins<0.80L [m]
Debit specific de aer:
La debitul de calcul: Qaer = 0.50...2.00 [m*h m¥]
La debitul de verificare: Qaer = 1.00...2.00 [m*hm?]
Raportul debitelor de aer si apa:
La debitul de calcul; Q./Q, =0.10...0.22 [m3/h m3]
La debitul de verificare: Q,/Q, =0.20...0.50 [m*h m?)
CALCULE
Numar de canale principale:
in functionare [ut/SEAU] 1 [u]
in rezerva [ut/SEAU] 1 [ut]
Suprafata orizontala necesara a luciului de apa:
Ag=Qc/u= 121.99 [m? rotunjit 244,00 [m?)
verificarea incarcarcarii superficiale la Q,:
Us=Qy/A;<4...5[mm/s] = 1.78 <4...5 [mm/s]
Ag=nxByxL
unde: n: numar de linii (compartimente)

B;: latimea spafiului de deznisipare pentru un compartiment [m]
L: lungimea utila a deznisipatorului [m]

> 2.
<
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Raport recomandat lungime / latime:

m=L/B; =10..15= 125
Ag=nxB;xL=nxB;xmxB;=nxmxB,’
By =[Ay/ (nxm)]"= 4.42 [m] ales 3.05 [m]
+(latime compartiment grasimi) = 2.76 [m] rotunijit 1.35 [m]
Ldeznisipare = mx B, = 38.13 [m] ales 40.00 [m]
Lins<0.80L= 32.00 [m] ales 32.00 [m]
Volumul total necesar deznisipator :
La debitul de calcul: t,=2..5  [min] ales 5.00 [min}
La debitul de verificare:  t,=10...15 [min] ales 15.00 [min]
Vieo = Qu x 1= 219.58 [m?]
Viee = Q, X t, = 390.63 [m’)
Adancimea minima a apei in zona de deznisipare:
Huin = Vaes/ (N X By x L) = 3.20 [m] rotunjit 3.50 [m]
Raport B/H recomandat ~ 1.20 initial : 1.34
Volumul deznisipator minim calculat:
Vpsga=NXByxLxH= 427.00 [m?] > 390.63 [m¥]
Durata medie de trecere a apei prin zona de deznisipare :
t.=Vpsaa/ Qy = 16.40|[min] 2 15.00 [min]
t. = Vosea/ Qq = 9,72/ [min] 2 5.00 {min]
Sectiune transversala deznisipator pentru o linie:
S1=Vpsea/ (NxL)= 10.68 [m?]
Caracteristici geometrice deznisipator: . a? |
- Lungime utila [m: 40.00 1 1
- Separator de grasimi: Sy
Latime (a,) [m]: 135
- Perete despartitor: o
Latime (a;) [m]: 0.30
- Deznisipator: o ol S
Latime (a,) [m]: 3.05
Inaltimea zonei drepte (H,) [m: 0.70 E o
- Zona oblica a separatorului de grésimi:
Unghia[?] : 30.00 ‘ —
Latime inferioara [xo): 3.80 |
Tnaltime (H,) [m]: 219
- Canal de concentrare a nisipurilor: 5=
Unghi B[] 45.00
Latime canal (x;) [m]: 0.40 £
Latime inferioara (x,) [m]: 0.50
Tnaltime (H,) [m]: 0.50
St [m?/DSGAL: 6.39
x2 | xl X0
B= 340  [m] ¢
H= 290  [m]

Raport B/H= 117 ~1.20



Aerare:
Debitul specific de aer normal (in conditji standard : p,=1 at; 6y=10°C)

Qor = 050 ... 150 = 1.00 [m*aer/h, m*volum util]
Debitul normal de aer necesar va fi:
QNnec =VDSGA X Qaer = 427.00 [Nmaaerlh]
Debitul real de aer necesar (pg=760 mmHg; 6=30°C)
Qraor = Quaer " X (84273) / (8 +273) x (760 / 760) = 411.91 [maerh]
Se verifica rapoartele:
Qraer/ Qc €(0.10 ... 0.22) = 0.156
Qraer/ Qv € (0.20 ... 0.50) = 0.264
Suflante: cu lobi
numar unitati active: 1 [u]
numar unitati rezerva: 1 [uf]
debit minim suflanta: 411.91 [m*aer/]
debit suflanta existenta 540.00 Nm3/h

Extragere si concentrare nisip:

Apa + Nisip: 20.00 [I/m* influent]

Nisip uscat: 0.03 [I/m® influent]

Densitate aparenta nisip: 1.20 [kg/]

Volum zilnic extractie apa/nisip pentru: 24.00 [h]
Qiz orlmat = 52.70 [mS/h]

Instalatii de extragere nisip: pompa centrifuga
numar unitati active; 1 uf]
numar unitati rezerva: 1 [ut]
debit minim pompa: 52.70 [m%h]

Concentrare si spalare nisip: clasificator nisip
numar unitati active; 1 [u]
numar unitati rezerva; 1 [ut]
capacitate minima: 52.70 [m*h]
capacitate echipament existent 57.60 [m’h]

Extragere si concentrare grasimi:

Cantitate specifica grasimi: 8.00 [gr/LE/z]
Densitate: 0.80 [ka/l]
Randament separare grasimi: 65.00 [%]

Productie grasimi: 1.63 [m*/zi]
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ELIMINAREA BIOLOGICA S| CHIMICA A FOSFORULUI TEl 2
%
DATE DE PLECARE < / _‘tv
2l I
Locuitori echivalenti: 250000 [LE]
Debite apa uzata: [m*/zi] [m*h] [I’s]
Quz zi med
Qe sivin 50,000.00
Qi or e 2,635.00 731.94
Qusermin = (1/24)*p*Quz zi max 1,562.50 434.03

Debitele de dimensionare si verificare sunt:

Qeaicul = 2635.00 [m3/h]
Astfel: [m’/zi] [m’/h] [lis]
[Q 2,635.00 731.94

Temperaturi:
Temperatura apelor uzate (iarna) - calculul nitrificarii:
Temperatura apelor uzate (vara) - capacitatea de oxigenare necesara:
Temperatura aerului (vara) - debit real de aer :

Concentratiile substantelor poluante la intrarea in bioreactor:
materii organice biodegradabile (CBOs): x5uzb = 300.00 [mg/]
fosfor total (Py): e 7.24 [mgll)

Concentratiile substantelor poluante din efluentul statiei de epurare:
materii organice biodegradabile (CBO3): b g 25.00 [mg/l]
fosfor total (Py): g2 = 1.00 [mg/]

Cantitatile de substanta din influentul bioreactorului:

materii organice biodegradabile (CBOs): Gi= X% Q= 15,000.00 [kg/zi]

fosfor total (Py): K" "X Q.=

Cantitatile de substanta din efluentul statiei de epurare:

materii organice biodegradabile (CBOs): Gy = K gt = 1,250.00 [kg/zi]

fosfor total (Py): KRy =88 " x Q, =

Cantitatile de substanta indepartate (eliminate) in sistemul biologic:

materii organice biodegradabile (CBOs): C,=Cy-Cq = 13,750.00 [kg/zi]

fosfor total (P;): Ke' = Kp’ - KPg, =

Indepartarea fosforului din apa uzata

12 [°g)
20 [°C]
30 [°C]

Indepartarea fosforului din apele uzate oragenesti se poate desfasura prin procese biologice, prin precipitare chimica (preprecipitare,




CALCULE

ELIMINAREA BIOLOGICA A FOSFORULUI
Pentru dimensionare s-a avut in considerare eliminarea exclusiva pe cale chimica

ELIMINAERA CHIMICA A FOSFORULU!I
Determinarea concentratiei de fosfor care trebuie eliminata prin precipitare se face din ecuatia de bilant;

Cp, prec = Cp = Cp, &fl = Cp, M ~ Cp, bio ex

unde;

Cp, prec concentratia de fosfor total care trebuie eliminata prin precipitare [mg P/
Cp concentratia de fosfor total din influentul bazinului anaerob [mg PA]
Cp, efl concentratia de fosfor total din efluentul statiei de epurare [mg PA]
Cp, gM concentratia de fosfor inglobat in biomasa<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>